
		
			14. Δίκτυα VSAT

			 

			 

			Σύνοψη

			Σε αυτό το κεφάλαιο αναλύεται ένα ευρέως διαδεδομένο τερματικό δορυφορικών επικοινωνιών μικρών διαστάσεων που καλείται VSAT (Very Small Aperture Terminal), το οποίο χρησιμοποιείται για τη λειτουργία των επίγειων σταθμών με συγκεκριμένα χαρακτηριστικά. Αφού αρχικά ορίζεται το τερματικό αυτό, στη συνέχεια περιγράφονται οι υπηρεσίες και ο τρόπος μετάδοσης των δεδομένων μέσω των δικτύων VSAT, αποτυπώνονται τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα και συγκρίνονται οι συναφείς τεχνολογίες. Αναλύονται τα υποσυστήματα από τα οποία αποτελείται ένα δίκτυο VSAT, οι τοπολογίες και οι αρχιτεκτονικές υλοποίησής τους, μαζί με τα αναλυτικά σχήματα μετάδοσης, πρόσβασης και εκχώρησης καναλιών. Το κεφάλαιο ολοκληρώνεται παρέχοντας τη διαδικασία σχεδίασης ενός δικτύου VSAT, μαζί με υπολογισμούς για τους προϋπολογισμούς και τα περιθώρια ασφάλειας των ζεύξεων.

			 

			Προαπαιτούμενη γνώση

			Το κεφάλαιο του παρόντος βιβλίου απαιτεί από τον αναγνώστη να διαθέτει γνώση και εμπειρία σε θέματα δορυφορικών ζεύξεων και συστημάτων.

			 

			 

			14.1 Εισαγωγή

			 

			Ο όρος VSAT (Very Small Aperture Terminal) χρησιμοποιείται για να περιγράψει επίγειους τερματικούς σταθμούς μικρού ανοίγματος και συγκεκριμένων χαρακτηριστικών που επικοινωνούν μεταξύ τους μέσω δορυφόρων, συνήθως GEO (Everett‬, 1992). Το κύριο χαρακτηριστικό αυτών των σταθμών είναι το μικρό μέγεθος της κατοπτρικής τους κεραίας, που κυμαίνεται μεταξύ 65cm και 2,4m, αιτιολογώντας έτσι το όνομά τους, και με ισχύ πομπού μεταξύ 1 και 2 Watt. Οι σταθμοί δημιουργούν ζεύξεις για τη μετάδοση δεδομένων μεταξύ τους, με τη βοήθεια ενός δορυφορικού συστήματος. Οι σταθμοί αυτοί δεν μπορούν να υποστηρίξουν δορυφορικές ζεύξεις με μεγάλες δυνατότητες, αλλά είναι φθηνoί, με κόστος κατασκευής της τάξεως των $1000 έως $5000, και εύκολοι στην εγκατάσταση. Το κόστος εγκατάστασης είναι συνήθως λιγότερο από $2000. Ως εκ τούτου, τα VSAT είναι μέσα στις οικονομικές δυνατότητες μικρών επιχειρήσεων και μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να δημιουργήσουν γρήγορα και με ευέλικτο τρόπο ζεύξεις μικρής δορυφορικής χωρητικότητας, με υψηλή ποιότητα υπηρεσιών (Quality of Service, QoS). Η χωρητικότητα που επιτυγχάνεται στα τερματικά πρώτης γενιάς είναι της τάξεως των μερικών δεκάδων kbps, ανάλογα με τις απαιτήσεις της κίνησης, ενώ με τα τερματικά νέας γενιάς η χωρητικότητα φθάνει στην τιμή μερικών Mbps.

			 

			Στα συστήματα VSAT που χρησιμοποιούνται συνήθως από μεγάλους οργανισμούς ή πολυεθνικές επιχειρήσεις, προτιμάται η χρήση ενός ολοκληρωμένου δικτύου VSAT, δηλαδή η ενσωμάτωση ενός κεντρικού σταθμού (Gateway ή Hub). Στα συστήματα VSAT, ο δορυφόρος παίζει τον ρόλο του κοινού σημείου διασύνδεσης για το δίκτυο, σε περίπτωση τοπολογίας αστέρα (star topology). Με αυτόν τον τρόπο αναιρείται η απαίτηση για ξεχωριστή φυσική ζεύξη μεταξύ του Hub με κάθε απομακρυσμένο σημείο. Τη συνολική κίνηση των δεδομένων στο δίκτυο αποτελούν η εισερχόμενη κίνηση (inbound traffic), δηλαδή η κίνηση από τους τερματικούς σταθμούς VSAT προς το Hub, και η εξερχόμενη κίνηση (outbound traffic), δηλαδή η κίνηση από το Hub προς τους τερματικούς σταθμούς VSAT. Στην εξερχόμενη κίνηση, της οποίας ο ρυθμός κυμαίνεται ανάλογα με τη δομή του συγκεκριμένου δικτύου μεταξύ 64kbps και 2Mbps, εκτός από τα δεδομένα των χρηστών περιλαμβάνονται και πληροφορίες ελέγχου του δικτύου.

			 

			 

			14.2 Τοπολογίες Δικτύου VSAT

			 

			Μία τοπολογία ενός δικτύου VSAT με κεντρικό σταθμό (Hub) ονομάζεται τοπολογία αστέρα (star topology) (βλ. Κεφάλαιο 11). Το Hub είναι εφοδιασμένο με ισχυρότερο πομπό και μεγαλύτερων διαστάσεων κεραία από ένα τυπικό VSAT. Το Hub μπορεί να λαμβάνει ικανοποιητικά τα φέροντα που εκπέμπονται από τα VSAT και να στέλνει τις ζητούμενες πληροφορίες προς τα τερματικά μέσω δικών του εκπεμπόμενων φερόντων, είτε με μονόδρομο είτε με αμφίδρομο τρόπο, λόγω των βελτιωμένων χαρακτηριστικών του έναντι των VSAT. Όταν η επικοινωνία μεταξύ διαφορετικών τερματικών σταθμών VSAT μπορεί να γίνει και χωρίς τη μεσολάβηση κεντρικού σταθμού, τότε η τοπολογία ονομάζεται τοπολογία πλέγματος (mesh topology).

			Τέλος, υπάρχει η δυνατότητα χρησιμοποίησης μικτής αρχιτεκτονικής του δικτύου, όπου μια ομάδα VSAT μπορεί να επικοινωνεί σε τοπολογία πλέγματος, ενώ τα υπόλοιπα VSAT που απαρτίζουν το δίκτυο μπορούν να επικοινωνούν σε τοπολογία αστέρα. Αυτό πραγματοποιείται λόγω του ότι μερικά τερματικά VSAT με υψηλότερες απαιτήσεις τηλεπικοινωνιακής κίνησης μπορούν να εξυπηρετηθούν σε τοπολογία πλέγματος, ώστε να μειωθεί το κόστος που θα προκαλούσε η χρησιμοποίηση ενός κατάλληλου Hub, καθώς και να εξοικονομηθούν δορυφορικοί πόροι. Το υπόλοιπο δίκτυο μπορεί να υλοποιηθεί με τοπολογία αστέρα.

			 

			 

			14.3 Δομή Δικτύων VSAT

			 

			Όπως έχει αναφερθεί και προηγουμένως, η δομή των δικτύων VSAT αποτελείται από τους επίγειους σταθμούς, ανεξάρτητα από το είδος της τοπολογίας που κάθε φορά υιοθετείται, και το δορυφορικό τμήμα. Ειδικά, σε περιπτώσεις δικτύων VSAT τοπολογίας αστέρα, υφίσταται μία ακόμα μονάδα, το Hub. Όλοι οι επίγειοι σταθμοί, είτε αυτοί είναι VSATs είτε σταθμοί Hub, αποτελoύνται από τρία υποσυστήματα: την εξωτερική μονάδα (Outdoor Unit, ODU), την εσωτερική μονάδα (Indoor Unit, IDU) και το καλώδιο διασύνδεσης (Interfacility Link, IFL). Κάθε ένα από τα παραπάνω υποσυστήματα περιλαμβάνει μια σειρά από εξαρτήματα που καθορίζουν τις λειτουργίες και τη χρησιμότητα και που πρέπει να λαμβάνονται υπόψη στην επιλογή τους.

			 

			 

			14.3.1 Επίγειοι Σταθμοί VSAT

			 

			Στο Σχήμα 14.1 απεικονίζεται η αρχιτεκτονική ενός δικτύου VSAT, που αποτελείται από δύο διακριτά μέρη (Maral, 2003): την εξωτερική μονάδα (ODU) και την εσωτερική μονάδα (IDU). Η εξωτερική μονάδα είναι η διεπαφή του VSAT με τον δορυφόρο και η εσωτερική μονάδα είναι η διεπαφή με το τερματικό του πελάτη ή το τοπικό δίκτυο (LAN).
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			Σχήμα 14.1 Εξοπλισμός επίγειου σταθμού VSAT

			 

			 

			14.3.1.1 Εξωτερική Μονάδα (Outdoor Unit, ODU)

			 

			Η εξωτερική μονάδα (ODU) είναι το κομμάτι εκείνο του VSAT που τοποθετείται στον εξωτερικό χώρο και καθορίζει λειτουργίες σχετικές με την εκπομπή και τη λήψη του σήματος (βλ. Σχήμα 14.2). Αποτελείται από την κεραία και τον αναμεταδότη (Radio Frequency Transceiver, RFT).
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			Σχήμα 14.2 Φορητός σταθμός VSAT τύπου “fly-away”(Με την ελεύθερη άδεια για εκμετάλλευση και προβολή από την Digisat Inc)

			 

			Κεραία. Χρησιμοποιείται συνήθως στα συστήματα VSAT, είναι τύπου παραβολικού κατόπτρου και αποτελείται από τον ανακλαστήρα και τη χοάνη τροφοδοσίας (feed horn). Η χοάνη τροφοδοσίας εκπέμπει ή λαμβάνει το σήμα που ανακλάται στο κοίλο της κεραίας και αποτελείται από μια σειρά παθητικών μικροκυματικών στοιχείων. Ο ανακλαστήρας έχει ως χαρακτηριστικά γνωρίσματα τη διάμετρο, που παίζει σημαντικό ρόλο στο κέρδος της κεραίας, και τον συντελεστή ποιότητας, που για τις κεραίες που χρησιμοποιούνται σήμερα είναι της τάξης του 0,55 – 0,65. Η κεραία χαρακτηρίζεται και από τον λόγο F/D που καθορίζει και την ευαισθησία της κεραίας στις παρεμβολές από άλλα συστήματα. Το F προέρχεται από το εστιακό μήκος (focal length) που καθορίζει την απόσταση μεταξύ της χοάνης τροφοδοσίας και του ανακλαστήρα. Όπως παρατηρούμε στο Σχήμα 14.3, μικρότερο F/D σημαίνει βαθύτερη κεραία, η οποία προσφέρει καλύτερη απομόνωση από τις παρεμβολές, αλλά δυστυχώς και μικρότερο κέρδος.
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			Σχήμα 14.3 Καθορισμός του λόγου F/D

			 

			Αναμεταδότης (RFT). Είναι το ηλεκτρονικό κομμάτι της κεραίας και στην είσοδό του βρίσκεται ο διπλέκτης (diplexer), που διαχωρίζει το εισερχόμενο από το εξερχόμενο σήμα. Στη συνέχεια, ο RFT περιλαμβάνει ενισχυτή ισχύος (power amplifier) και δέκτη χαμηλού θορύβου (LNA) οι οποίοι χρησιμοποιούνται ανάλογα με το αν το σήμα είναι εκπομπής ή λήψης αντίστοιχα. Ακολουθούν οι μετατροπείς συχνότητας (upconverters και downconverters) για τη μετατροπή της συχνότητας από IF σε RF (και αντίστροφα), η μονάδα σύνθεσης συχνοτήτων (frequency synthesizer) και η παροχή τροφοδοσίας.

			 

			Τα στοιχεία που πρέπει να λαμβάνονται υπόψη στην επιλογή του κατάλληλου ODU είναι οι συχνότητες εκπομπής και λήψης, η διακριτική ικανότητα του αναμεταδότη ως προς τη συχνότητα (για τον συγχρονισμό στις συχνότητες εκπομπής και λήψης) και οι τιμές των EIRP και G/T που καθορίζουν τις δυνατότητες εκπομπής και λήψης της κεραίας και σχετίζονται με τους ενισχυτές υψηλής ισχύος, το κέρδος της κεραίας και τις ισοδύναμες θερμοκρασίες θορύβου των διαφόρων εξαρτημάτων του σταθμού. Στοιχεία ακόμη που χαρακτηρίζουν το ODU είναι το διάγραμμα ακτινοβολίας της κεραίας που χρησιμοποιείται για τον υπολογισμό των παρεμβολών (ιδίως οι δευτερεύοντες λοβοί) και οι καιρικές συνθήκες κάτω από τις οποίες μπορεί να λειτουργήσει η κεραία (θερμοκρασία λειτουργίας, ταχύτητα ανέμου, βροχοπτώσεις και υγρασία).

			 

			 

			14.3.1.2 Εσωτερική Μονάδα (Indoor Unit, IDU)

			 

			Η εσωτερική μονάδα του επίγειου σταθμού τοποθετείται κοντά στον χρήστη, δηλαδή στο περιβάλλον εργασίας του (βλ. Σχήμα 14.4). Οι λειτουργίες της συνίστανται στην επεξεργασία του σήματος βασικής ζώνης του χρήστη και στη διασύνδεση του επίγειου συστήματος σε επίπεδο πρωτοκόλλων και πρόσβασης. 
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			Σχήμα 14.4 Μονάδα IDU ενός VSAT (Με την ελεύθερη άδεια για εκμετάλλευση και παρουσίαση απο τη Polarsat Inc)

			 

			Η επεξεργασία του σήματος βασικής ζώνης γίνεται στα ακόλουθα στάδια:

			Πολυπλεξία / Αποπολυπλεξία. Τα σήματα από τους χρήστες πολυπλέκονται σε μια συνεχόμενη σειρά από bits δεδομένων πριν σταλούν για μετάδοση. Η αντίστροφη διαδικασία (αποπολυπλεξία) γίνεται για ένα σήμα λήψης έτσι ώστε να αποδοθούν τα σήματα στους προορισμούς τους. Οι διεργασίες αυτές γίνονται στη διεπαφή βασικής ζώνης (baseband).

			 

			Κωδικοποιητής. Για την καλύτερη ποιότητα στη μετάδοση της πληροφορίας, το σήμα που προέρχεται από τον πολυπλέκτη κωδικοποιείται. Η τεχνική κωδικοποίησης που χρησιμοποιείται κυρίως στις ψηφιακές επικοινωνίες είναι η πρόσθια διόρθωση σφαλμάτων (Forward Error Correction, FEC), η οποία συνίσταται στον έλεγχο μίας σειράς bits για σφάλματα και στη διόρθωση αυτών των σφαλμάτων. Η διόρθωση γίνεται με τη βοήθεια διαφόρων τεχνικών, όπως είναι η τεχνική Viterbi και Reed-Solomon. Γενικά, η κωδικοποίηση μειώνει τον αριθμό λαθών στη μετάδοση της πληροφορίας με τη βοήθεια επιπλέον bits. Ο λόγος του αριθμού των bits που προστίθενται σε αυτά της πληροφορίας καλείται ρυθμός κωδικοποίησης και καθορίζει τα διάφορα είδη κωδικοποίησης.

			 

			Διαμορφωτής / αποδιαμορφωτής (Modem). Η λειτουργία του modem είναι να διαμορφώσει το αναλογικό φέρον που εκπέμπεται προς τον δορυφόρο ή να αποδιαμορφώσει το φέρον που λαμβάνεται στον επίγειο σταθμό. Η διαμόρφωση γίνεται με βάση τα στοιχεία του ψηφιακού σήματος που έρχεται από τον κωδικοποιητή και μπορεί γενικά να είναι αναλογική ή ψηφιακή. Τα σημερινά modem λειτουργούν σε περιοχές ρυθμού μετάδοσης 9,6 – 20.481 kbits/sec, προσφέροντας διαφορετικά είδη διαμόρφωσης (BPSK, QPSK) και κωδικοποίησης (FEC). Για τα δίκτυα που χρησιμοποιείται τεχνική TDMA και χαρακτηρίζονται από υψηλότερους ρυθμούς μετάδοσης, χρησιμοποιούνται modems που μεταδίδουν με ρυθμό που φτάνει και τα 18,6 Mbits/sec, ανάλογα με τον ρυθμό της πληροφορίας και το σχήμα κωδικοποίησης που χρησιμοποιείται.

			 

			Χαρακτηριστικά του IDU που πρέπει να εξετάζονται είναι ο αριθμός των θυρών που προσφέρονται στους χρήστες, ο τύπος των θυρών και οι διεπαφές που υποστηρίζουν, οι ταχύτητες στις θύρες, καθώς και τα πρωτόκολλα που υποστηρίζονται για τη διασύνδεση διαφορετικών πηγών πληροφορίας (LAN, PC, εφαρμογές video κ.ά). Το IDU χαρακτηρίζεται, επίσης, από την τεχνική πολλαπλής πρόσβασης που υποστηρίζει κάθε φορά (TDMA, FDMA), η οποία και προσθέτει επιπλέον πολυπλοκότητα στο σύστημα.

			 

			Το τελευταίο μέρος του επίγειου σταθμού είναι το IFL, το οποίο συνδέει το IDU με το ODU. Πρόκειται για ένα ομοαξονικό καλώδιο χαμηλών απωλειών μήκους μέχρι 90 μέτρων, μέσω του οποίου τροφοδοτείται και το ODU με DC τάση.

			 

			 

			14.3.2 Κεντρικός Σταθμός (Hub)

			 

			Στο Σχήμα 14.5 φαίνεται η αρχιτεκτονική ενός κεντρικού σταθμού Hub και ο εξοπλισμός από τον οποίο αποτελείται, που είναι το σημείο αφετηρίας για την outbound κίνηση, η οποία διαμοιράζεται μεταξύ των τερματικών VSAT του δικτύου. Συνήθως έχει σταθερή χωρητικότητα και η πληροφορία μεταδίδεται με σταθερό ρυθμό, ενώ χρησιμοποιείται πολλαπλή πρόσβαση διαίρεσης χρόνου (TDMA) στη ζεύξη uplink και πολυπλεξία διαίρεσης χρόνου (Time Division Multiplexing, TDM) στη ζεύξη downlink. Εκτός από το μέγεθος και τον αριθμό των υποσυστημάτων, είναι πολύ μικρή η λειτουργική διαφορά που υπάρχει μεταξύ ενός Hub και ενός σταθμού VSAT. Η κυριότερη διαφορά, έγκειται στο γεγονός ότι η εσωτερική μονάδα του Hub μπορεί να έχει διεπαφή, τόσο με τον κεντρικό υπολογιστή (host) όσο και με το επίγειο Δημόσιο Τηλεφωνικό Δίκτυο (PSTN), γεγονός που εξαρτάται από αν το Hub είναι αποκλειστικής χρήσης ή μοιραζόμενο (βλ. επόμενη παράγραφο).

			 

			Το πιο σημαντικό λειτουργικό κομμάτι του Hub είναι το σύστημα διαχείρισης δικτύου (Network Management System, NMS). Το NMS είναι ένας μικροϋπολογιστής ή ένας σταθμός εργασίας ο οποίος είναι εξοπλισμένος με το κατάλληλο λογισμικό διαχείρισης και απεικόνισης, χρησιμοποιώντας το για τις επιχειρησιακές και διοικητικές λειτουργίες του δικτύου, δηλαδή ένας μικροϋπολογιστής που «τρέχει» διάφορα διαγνωστικά προγράμματα στο δίκτυο, παίρνει μετρήσεις ροής φορτίου και διαμορφώνει το δίκτυο ανάλογα με τις επιθυμίες του καταναλωτή-χρήστη, Αυτός ο μικροϋπολογιστής συνδέεται με το VSAT στο δίκτυο μέσω μόνιμων εικονικών κυκλωμάτων. Διαχειριστικά μηνύματα μεταξύ του NMS και των VSATs ανταλλάσσονται συνεχώς, ανταγωνιζόμενα έτσι, με την τακτική κίνηση για την εξασφάλιση διαθέσιμων πόρων του δικτύου.
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			Σχήμα 14.5 Υποσυστήματα ενός Hub

			 

			Ο κεντρικός σταθμός (Hub) σε ένα σύστημα VSAT τοπολογίας αστέρα, μπορεί να εμπίπτει σε διάφορες κατηγορίες ανάλογα με το μέγεθος και τη διαθεσιμότητά του. Οι κατηγορίες αυτές αφορούν τόσο τα είδη των Hubs που χρησιμοποιούνται στην πράξη όσο και τις λειτουργίες που επιτελούν (Pratt, Bostian & Allnutt, 2009).

			 

			 

			14.3.2.1 Επιλογές Hubs

			 

			Αποκλειστικής χρήσης (dedicated) Hub. Ένα μεγάλο hub αποκλειστικής χρήσης (με μέγεθος κεραίας 8-10 μέτρων) υποστηρίζει ένα πλήρες ενιαίο δίκτυο, με ενδεχομένως χιλιάδες VSATs συνδεδεμένα σε αυτό. Το Ηub μπορεί να βρίσκεται στις κεντρικές εγκαταστάσεις του πελάτη και να είναι άμεσα συνδεδεμένο με τον κεντρικό υπολογιστή (host computer), προσφέροντας πλήρη έλεγχο του δικτύου. Σε περιόδους επέκτασης, αλλαγών στο δίκτυο ή προβλημάτων, η επιλογή αυτή μπορεί να απλοποιήσει τη ζωή του πελάτη. Ωστόσο, ένα Hub αποκλειστικής χρήσης, αντιπροσωπεύει την πιο δαπανηρή επιλογή και δικαιολογείται μόνο εάν το κόστος του μπορεί να αποσβεσθεί από έναν μεγάλο αριθμό VSATs συνδεδεμένων στο δίκτυο. Το σύνηθες κόστος ενός Hub αποκλειστικής χρήσης κυμαίνεται γύρω στο 1 εκατομμύριο δολάρια.

			 

			Μεριζόμενο (shared) Hub. Αρκετά ξεχωριστά δίκτυα μπορούν να μοιραστούν ένα μοναδικό Hub. Με αυτήν την επιλογή, οι υπηρεσίες του Hub μισθώνονται στους παρόχους του δικτύου VSAT. Ως εκ τούτου, οι πάροχοι του δικτύου καλούνται να αναλάβουν μία ελάχιστη επένδυση κεφαλαίου, γεγονός που ευνοεί την αρχική εφαρμογή του δικτύου VSAT. Έτσι, τα μεριζόμενα Hubs είναι πιο κατάλληλα για μικρότερα δίκτυα (λιγότερα από 50 VSATs). Ωστόσο, τα μεριζόμενα Hubs παρουσιάζουν αρκετά μειονεκτήματα:

			 

			•	Ανάγκη σύνδεσης του Hub με τον κεντρικό υπολογιστή (host). Ένα μεριζόμενο Hub δεν βρίσκεται συνήθως στον ίδιο χώρο με τον κεντρικό υπολογιστή (host computer) του πελάτη. Ως εκ τούτου, χρειάζεται ένα κύκλωμα οπισθόζευξης (backhaul), προκειμένου να συνδέσει το Hub με τον κεντρικό υπολογιστή. Το κύκλωμα μπορεί να είναι μία μισθωμένη γραμμή ή μία γραμμή που παρέχεται από ένα επίγειο τηλεφωνικό δίκτυο. Αυτό προσθέτει ένα επιπλέον κόστος στη λειτουργία του δικτύου VSAT. Επιπλέον, η επιχειρησιακή εμπειρία έχει δείξει ότι το κύκλωμα οπισθόζευξης είναι ο πιο αδύναμος κρίκος της αλυσίδας. Επομένως, η επιλογή αυτή σημαίνει αυξημένο κίνδυνο αποτυχίας. Ένας πιθανός τρόπος για να περιορισθεί αυτό το πρόβλημα, θα μπορούσε να είναι η χρήση διαφορισμού δρομολόγησης: για παράδειγμα, μία μικροκυματική ή δορυφορική ζεύξη θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί ως εναλλακτική (back-up) για αυτήν τη διασύνδεση.

			•	Πιθανοί περιορισμοί σε μελλοντική επέκταση. Ένα μεριζόμενο Hub μπορεί να επιβάλει έναν απρόβλεπτο περιορισμό χωρητικότητας, καθώς η διαθέσιμη χωρητικότητα μπορεί να μισθωθεί χωρίς να ειδοποιηθούν οι άλλοι πάροχοι που μοιράζονται το ίδιο Hub. Κατά συνέπεια, σχετικές εγγυήσεις θα πρέπει να ζητούνται στα πλαίσια σύμβασης από κάθε πάροχο δικτύου.

			 

			Mini-Hub. Το mini-Hub είναι ένα μικρό Hub με μέγεθος κεραίας 2-5 μέτρων, με το σύνηθες κόστος του να κυμαίνεται γύρω στα 100.000 δολάρια. Παρουσιάστηκε ως αποτέλεσμα της αυξημένης ισχύος από τους δορυφόρους και τη βελτιωμένη απόδοση του εξοπλισμού λήψης χαμηλού θορύβου. Το mini-Hub αποδείχθηκε μία ελκυστική λύση, καθώς διατηρεί τα πλεονεκτήματα ενός Hub αποκλειστικής χρήσης, με μειωμένο κόστος. Διευκολύνει, επίσης, πιθανά προβλήματα εγκατάστασης στο κέντρο των πόλεων, καθώς το mini-Hub διαθέτει μικρότερο μέγεθος κεραίας και λιγότερο εξοπλισμό που εγκαθίσταται σε rack, συγκριτικά με ένα μεγάλο Hub αποκλειστικής χρήσης, ή ακόμη και ένα μεριζόμενο Hub. Ένα συνηθισμένο mini-Hub μπορεί να υποστηρίξει από 300 έως 400 απομακρυσμένα VSATs.

			 

			 

			14.3.2.2 Λειτουργίες Hubs

			 

			Επιχειρησιακές λειτουργίες. Οι επιχειρησιακές λειτουργίες σχετίζονται με τη διαχείριση του δικτύου και παρέχουν τη δυνατότητα της δυναμικής αναμόρφωσης του δικτύου, προσθέτοντας ή διαγράφοντας σταθμούς VSAT, φέροντα και διεπαφές δικτύου. Οι επιχειρησιακές λειτουργίες περιλαμβάνουν, επίσης, την παρακολούθηση και τον έλεγχο της απόδοσης και της κατάστασης/θέσης (status) του Hub και κάθε σταθμού VSAT, καθώς και όλες τις σχετικές θύρες δεδομένων του δικτύου. Αυτό συνεπάγεται την ύπαρξη εργαλείων επιχειρησιακής διαχείρισης που παρέχουν ανάθεση σε πραγματικό χρόνο και συνδεσιμότητα των VSATs, καθώς και διαχείριση και έλεγχο των νέων εγκαταστάσεων.

			 

			Το λογισμικό ελέγχου του δικτύου επιτρέπει την αυτόματη δυναμική εκχώρηση της χωρητικότητας τόσο στα VSATs με φόρτο κίνησης που μεταδίδεται σε ριπές όσο και στα VSATs που χρησιμοποιούνται περιστασιακά για συνεχή κίνηση ροής πληροφορίας (stream traffic). Δεν απαιτείται καμία παρέμβαση εκ μέρους του παρόχου, προκειμένου να ενεργοποιηθεί αυτή η προσωρινή ανακατανομή της χωρητικότητας.

			 

			Το NMS ειδοποιεί τον πάροχο σε περίπτωση κορεσμού της χωρητικότητας, εμποδίζοντας έτσι σε περισσότερους χρήστες VSAT να αποκτήσουν πρόσβαση στην υπηρεσία. Το NMS χειρίζεται, επίσης, όλα τα θέματα αναφορικά με τους συναγερμούς (alarms) ή τη διάγνωση αποτυχίας. Ειδικότερα, σε περίπτωση διακοπής ρεύματος στους σταθμούς VSAT, το NMS κατεβάζει όλο το σχετικό λογισμικό και τις παραμέτρους του συστήματος για την επανεκκίνηση της λειτουργίας του.

			 

			Διοικητικές λειτουργίες. Οι διοικητικές λειτουργίες περιλαμβάνουν την απογραφή του εξοπλισμού, την τήρηση αρχείων αναφορικά με τη χρήση του δικτύου, την ασφάλεια και την τιμολόγηση.

			 

			Το NMS διατηρεί το αρχείο των σταθμών VSAT που έχουν εγκατασταθεί και λειτουργούν, τη διάρθρωση του εξοπλισμού μέσα στο Hub και σε κάθε σταθμό VSAT και τη διάρθρωση των θυρών κάθε διεπαφής του δικτύου. Αυτές οι πληροφορίες είναι διαθέσιμες κατόπιν αιτήματος του παρόχου, μαζί με στατιστικές πληροφορίες αναφορικά με την κίνηση, τον αριθμό των αποτυχιών σύνδεσης, τον μέσο χρόνο καθυστέρησης μετάδοσης των δεδομένων κ.λπ. Οι πληροφορίες μπορούν να αναλυθούν και να τυπωθούν σε καθημερινή, εβδομαδιαία ή μηνιαία βάση, ή και να αποθηκευθούν για μελλοντική αναφορά, αποτελώντας τη βάση για την ανάλυση της κίνησης και της επίδοσης, την κατανομή του κόστους βάσει της χρήσης κ.ά.

			 

			Η παραπάνω μακρά και ποικιλόμορφη λίστα των λειτουργιών που επιτελεί το NMS καταδεικνύει τον σημαντικό ρόλο που διαδραματίζει για το δίκτυο. Στην πραγματικότητα, η επάρκεια της ανταπόκρισης του NMS στις ανάγκες των χρηστών κάνει τη διαφορά μεταξύ των δημοφιλών παρόχων δικτύων και αυτών που δεν καταφέρνουν να επιβιώσουν στην αγορά.

			 

			 

			14.3.3 Δορυφορικός Αναμεταδότης

			 

			Για την υλοποίηση ενός δικτύου VSAT, είναι απαραίτητος ο καθορισμός των δορυφόρων που εξυπηρετούν το σύστημα, τόσο από γεωγραφική άποψη (η γωνία ανύψωσης των σταθμών πρέπει να είναι πάνω από 10ο) όσο και από ενεργειακή άποψη. Ένα δορυφορικό σύστημα χαρακτηρίζεται γενικά από δύο υποσυστήματα: την πλατφόρμα, που αποτελείται από τα μηχανικά μέρη του δορυφόρου (ηλιακές κυψέλες για την παροχή ενέργειας, αισθητήρες για τον υπολογισμό των αποκλίσεων και το προωστικό σύστημα) και το ηλεκτρονικό μέρος. Το δεύτερο αναλαμβάνει τη λήψη του σήματος άνω ζεύξης (uplink), την επεξεργασία του και την εκπομπή του ως σήμα κάτω ζεύξης (downlink). Η επεξεργασία του σήματος γίνεται σε τρία στάδια: ενίσχυση του λαμβανόμενου σήματος (το οποίο προέρχεται από όλους τους σταθμούς που χρησιμοποιούν το συγκεκριμένο δορυφόρο) στην uplink συχνότητα και μεταφορά του σε downlink συχνότητα, αποπολυπλεξία του σήματος (IMUX) σε διαφορετικούς αναμεταδότες (transponders) με διάφορα παρεχόμενα εύρη ζώνης, πολυπλεξία (OMUX) των ενισχυμένων σημάτων και εκπομπή τους. Στον αναμεταδότη γίνεται ενίσχυση των σημάτων με χρήση ενισχυτών υψηλής ισχύος, όπως και οι TWTA και οι SSPA με παρεχόμενη ισχύ 50-70 Watt. 

			 

			Για τη διασφάλιση της εύρυθμης λειτουργίας και μη διακοπής της ζεύξης, υπάρχουν πολλοί αναμεταδότες στο δορυφορικό τμήμα, διευκολύνοντας την επίλυση πιθανών προβλημάτων που μπορεί να προκύψει σε κάποιον εξ αυτών. Στην περίπτωση αυτή, αντί να διακοπεί η επικοινωνία (όπως θα συνέβαινε αν υπήρχε μόνο ένας αναμεταδότης), η ζεύξη μεταφέρεται σε άλλο διαθέσιμο αναμεταδότη. Η δυνατότητα αυτή παρέχεται με τη διασύνδεση κάθε εξόδου του IMUX και κάθε εισόδου του OMUX με όλους τους αναμεταδότες.

			 

			Κύριο χαρακτηριστικό των ενισχυτών υψηλής ισχύος είναι η μη γραμμικότητα που παρουσιάζουν κατά την ενίσχυση ενός σήματος. Η χαρακτηριστική καμπύλη του κέρδους που προσφέρουν, εμφανίζει μια σταδιακή μείωση όσο αυξάνει η ισχύς του σήματος εισόδου, μέχρι ένα ανώτατο σημείο κορεσμού κατά το οποίο μια ορισμένη ισχύς εισόδου οδηγεί σε μια μέγιστη ισχύ εξόδου. Πέρα από το σημείο αυτό, η όποια αύξηση στην ισχύ εισόδου του αναμεταδότη δεν επιφέρει και ανάλογη αύξηση στην έξοδό του. Η μη-γραμμικότητα, επίσης, επιδρά και στη φάση του σήματος που ενισχύει ο αναμεταδότης.

			 

			Κάθε αναμεταδότης έχει ένα ορισμένο σημείο λειτουργίας, το οποίο φυσικά επιθυμούμε να είναι όσο το δυνατόν πιο κοντά στο σημείο κορεσμού, για να έχουμε μέγιστη απόδοση ενίσχυσης. Στο σημείο αυτό, ο αναμεταδότης παρουσιάζεται ότι λειτουργεί σε θέση αναδίπλωσης (backoff) που χαρακτηρίζει τη θέση λειτουργίας του αναμεταδότη και ορίζεται από τις σχέσεις αναδίπλωσης εισόδου (Input BackOff, IBO) και εξόδου (Output BackOff, OBO), όπως έχει αναφερθεί στο Κεφάλαιο 8.

			 

			Σημαντική παράμετρος της λειτουργίας backoff του αναμεταδότη είναι ότι όσο αυξάνει ο αριθμός των φερόντων που επεξεργάζεται, για το ίδιο συνολικό IBO, έχουμε μείωση του αντίστοιχου συνολικού OBO, και επομένως μικρότερη ισχύ και στην έξοδο του αναμεταδότη. Είναι επομένως προφανής ο λόγος του διαχωρισμού των σημάτων για την επεξεργασία τους από διάφορους αναμεταδότες. Με τον διαχωρισμό αυτόν άλλωστε, γίνεται η διάθεση της ισχύος των ενισχυτών σε όσο το δυνατόν λιγότερα σήματα, αλλά και μειώνονται τα φαινόμενα ενδοδιαμόρφωσης, τα οποία χαρακτηρίζουν την επεξεργασία πολλών φερόντων. Η ενδοδιαμόρφωση (intermodulation) εμφανίζεται, όταν ο ενισχυτής TWT του αναμεταδότη λειτουργεί κοντά στην κατάσταση κορεσμού, όπου αυξάνει η μη-γραμμικότητα της λειτουργίας του, και εξαρτάται από τον αριθμό των φερόντων που ενισχύονται. Πιο συγκεκριμένα, η λειτουργία των ενισχυτών υψηλής ισχύος κοντά στην κατάσταση κορεσμού (οπότε ο αναμεταδότης παρουσιάζει το μεγαλύτερο κέρδος) είναι εξαιρετικά μη-γραμμική, με αποτέλεσμα να εμφανίζονται αρμονικές συχνότητες των φερόντων σημάτων στην είσοδο του αναμεταδότη μέσω της σχέσης [image: 1234.png], όπου p είναι οι φέρουσες συχνότητες εισόδου και [image: 1248.png] αυθαίρετοι ακέραιοι αριθμοί, είτε θετικοί είτε αρνητικοί. Η ενδοδιαμόρφωση καθορίζεται από μια τάξη Χ ενός συγκεκριμένου προϊόντος ενδοδιαμόρφωσης, που είναι [image: 1259.png], με ιδιαίτερη σημασία να έχουν οι αρμονικές συχνότητες τρίτης και πέμπτης τάξης. Η πρακτική συνέπεια των αρμονικών αυτών είναι ότι μεταδίδονται στην κάτω ζεύξη μαζί με τη χρήσιμη πληροφορία, δρώντας ως θόρυβος και επιδεινώνοντας την ποιότητα της ζεύξης. Πρακτικές εφαρμογές έχουν δείξει ότι για μικρότερο αριθμό φερόντων έχουμε και λιγότερη παρεμβολή από ενδοδιαμόρφωση (Κωττής & Καψάλης, 2012).

			 

			Η μη-γραμμικότητα των αναμεταδοτών επηρεάζει τη δορυφορική ζεύξη και για έναν ακόμη λόγο: καθώς διαφορετικά φέροντα (διαφορετικής ισχύος) εισάγονται στον αναμεταδότη, αυτά υφίστανται διαφορετική ενίσχυση. Το φαινόμενο αυτό ονομάζεται φαινόμενο σύλληψης (capture effect) και εμφανίζεται κυρίως στην περίπτωση τοπολογίας αστέρα, όπου ασθενή σήματα από τα VSAT «ανταγωνίζονται» στον αναμεταδότη με ένα ισχυρό σήμα από το Hub. Το ισχυρό αυτό σήμα επωφελείται ενός μεγαλύτερου κέρδους από τα εισερχόμενα (inbound) φέροντα των VSATs, αφήνοντάς τους λιγότερη ισχύ. Το ίδιο φαινόμενο, σε μικρότερο βέβαια βαθμό, εμφανίζεται και μεταξύ του χρήσιμου σήματος και του θορύβου στην είσοδο του δορυφορικού αναμεταδότη.

			 

			 

			14.4 Υπηρεσίες VSAT

			 

			Ανάλογα με το είδος του δικτύου, τα VSATs προσφέρουν μια σειρά από υπηρεσίες. Για τα μονόδρομα δίκτυα, όπου υπάρχει ένας σταθμός εκπομπής και πολλοί σταθμοί λήψης, η πιο διαδεδομένη εφαρμογή είναι η μετάδοση δορυφορικής τηλεόρασης από τον σταθμό του καναλιού προς τους δέκτες λήψης μόνο (TV Receive Only, TVROs) των χρηστών. Ωστόσο, το σήμα που μεταδίδεται σε αυτή την περίπτωση είναι αναλογικό και έχει επικρατήσει αυτός ο κλάδος παροχής υπηρεσιών να θεωρείται ξεχωριστός από τα εμπορικά συστήματα VSAT που χρησιμοποιούν ψηφιακά σήματα βασικής ζώνης. Έτσι, τόσο για τα μονόδρομα όσο και για τα αμφίδρομα δίκτυα, έχουν επικρατήσει συγκεκριμένες εφαρμογές, μερικές από τις οποίες είναι (Βελτσίστας, Καλαμπούκας & Κονιτόπουλος, 2006):

			 

			Λήψη μόνο

			 

			•	Χρηματιστήριο και άλλα νέα (Satellite News Gathering, SNG)

			•	Εκπαίδευση από απόσταση

			•	Διανομή οικονομικών μεγεθών και αναλύσεων

			•	Εισαγωγή καινούργιων προϊόντων σε απομακρυσμένες περιοχές

			•	Ανανέωση δεδομένων σχετικών με αγοραπωλησίες, νέων και τιμών καταλόγου

			•	Διανομή προγραμμάτων, TV ή video

			•	Διανομή μουσικής σε πολυκαταστήματα και άλλους δημόσιους χώρους

			 

			Μετάδοση / Λήψη

			 

			•	Συναλλαγές μέσω υπολογιστή 

			•	Διαδίκτυο

			•	Τηλεδιάσκεψη (εικόνας και ήχου)

			•	Αναζήτηση σε βάσεις δεδομένων

			•	Τραπεζικές συναλλαγές

			•	Συστήματα κρατήσεων

			•	Διανομή εντολών ελέγχου από απόσταση και τηλεμετρίας 

			•	Επικοινωνία φωνής 

			•	Ηλεκτρονική μεταφορά πόρων στο σημείο συναλλαγής 

			•	Ηλεκτρονικό ταχυδρομείο

			•	Μετάδοση ιατρικών δεδομένων

			 

			Η μετάδοση δεδομένων, ανάλογα με την εφαρμογή την οποία το δίκτυο καλείται να καλύψει, παρουσιάζει διαφορετικά χαρακτηριστικά. Κατά συνέπεια, για αναζητήσεις σε βάσεις δεδομένων από έναν κεντρικό σταθμό, για παράδειγμα, η πληροφορία που διακινείται είναι μικρή από την πλευρά του χρήστη (ερώτηση) και μεγαλύτερη από την πλευρά του κέντρου (απάντηση) και έχει απαιτήσεις για μικρή χρονική καθυστέρηση στη μετάδοση. Αντίθετα, στην περίπτωση ανάκτησης πληροφοριών ή μεταφοράς αρχείων, η ποσότητα πληροφορίας που διακινείται μπορεί να είναι πολύ μεγαλύτερη, αλλά δεν εξαρτάται από τη χρονική καθυστέρηση που θα εισάγει το δίκτυο. Γενικά, ο όγκος της πληροφορίας, αλλά και το είδος των δεδομένων που διακινούνται στο δίκτυο, ορίζει και τη μορφή του δικτύου (αστέρα ή πλέγματος) που θα ικανοποιήσει τελικά τις ανάγκες του χρήστη.

			 

			Όπως αναφέρθηκε, τα σήματα που χρησιμοποιούνται κυρίως στα δίκτυα VSAT είναι ψηφιακά. Τα ψηφιακά σήματα προσφέρουν υψηλή αξιοπιστία και επηρεάζονται σε χαμηλότερο βαθμό από τον θόρυβο συγκριτικά με τα αναλογικά, προσφέροντας τη δυνατότητα κωδικοποίησης και πολυπλεξίας για τη βελτίωση της ποιότητας και της χωρητικότητας της ζεύξης αντίστοιχα, καθώς και τη χρησιμοποίηση εξοπλισμού χαμηλού κόστους. Τα ψηφιακά σήματα που μεταδίδονται μέσω ενός δικτύου VSAT είναι δεδομένα, φωνή, fax και video. Κάθε ένα από τα παραπάνω σήματα έχει τις δικές του απαιτήσεις σε ρυθμό μετάδοσης, ποιότητα και πρωτόκολλα επικοινωνίας και επομένως για τον σχεδιασμό του δικτύου απαιτείται η εκ των προτέρων σχεδίαση αυτών των απαιτήσεων. Οι ψηφιακές πηγές μεταδίδουν πληροφορία με ρυθμούς που ανήκουν σε κάποια από τις παραπάνω κατηγορίες:

			 

			•	Συνεχής ρυθμός μετάδοσης (Constant Bit Rate, CBR): Ζεύξη με καθορισμένο (σταθερό) ρυθμό μετάδοσης. Χρησιμοποιείται κυρίως σε real-time video ή audio.

			•	Μεταβλητός ρυθμός μετάδοσης (Variable Bit Rate, VBR): Ζεύξη με ένα ανώτατο όριο στον μεταδιδόμενο ρυθμό (αν και ο πραγματικός ρυθμός μπορεί να είναι μικρότερος). Χρησιμοποιείται σε εφαρμογή video-conferencing.

			•	Διαθέσιμος ρυθμός μετάδοσης (Available Bit Rate, ABR): Υπάρχει ένα κατώτατο όριο το οποίο και διατίθεται στη ζεύξη σε κανονικές συνθήκες, ενώ υπάρχει αύξησή του αν υπάρχει διαθέσιμη χωρητικότητα. Συνιστάται σε εφαρμογές LAN και Internet ή Intranet.

			•	Απροσδιόριστος ρυθμός μετάδοσης (Unspecified Bit Rate, UBR): Δεν υπάρχει εγγύηση για ελάχιστο ρυθμό μετάδοσης. Αυτός διατίθεται ανάλογα με την υπάρχουσα χωρητικότητα. Η περίπτωση αυτή συνιστάται σε εφαρμογές e-mail και μεταφοράς αρχείων. 

			 

			 Όπως γίνεται εύκολα αντιληπτό από τους παραπάνω ρυθμούς, μόνο ο CBR καθορίζει σύγχρονη μετάδοση πληροφορίας, ενώ οι υπόλοιποι εμπίπτουν στον ασύγχρονο τρόπο μετάδοσης. Γενικά, ως προς τον ρυθμό μετάδοσης, τα σημερινά δίκτυα VSAT υποστηρίζουν ρυθμούς μεταξύ 9,6kbps – 2.048Mbps, ανάλογα με το είδος της πληροφορίας που μεταδίδουν.

			 

			 

			14.4.1 Μετάδοση δεδομένων

			 

			Η μετάδοση δεδομένων είναι δυνατή με ρυθμούς μετάδοσης κυρίως από 64kbps μέχρι και μερικά Μbps. Για τη μετάδοση data υποστηρίζονται διάφορα interfaces, με κυριότερα τα RS-232 (information rate < 20kbps), RS-422 (rate <10Mbps), V.35 (48kbps, 56kbps, 64kbps). Άλλα γνωστά πρωτόκολλα που χρησιμοποιούνται είναι το TCP/IP (για τα επίπεδα 3-5 του OSI) που προσφέρει πρόσβαση στο Internet, το Χ.25 (για τα επίπεδα 1-3), ενώ είναι δυνατή σύγχρονη και ασύγχρονη μετάδοση.

			 

			Η μετατροπή του πρωτοκόλλου που χρησιμοποιείται για τη μετάδοση του σήματος μέσω του δορυφόρου στο πρωτόκολλο που χρησιμοποιεί ο χρήστης ονομάζεται spoofing. Η μετατροπή αυτή είναι απαραίτητη εξαιτίας των διαφορών μεταξύ των δύο πρωτοκόλλων που προσφέρουν τα επίγεια και δορυφορικά συστήματα. Οι διαφορές αυτές εμφανίζονται λόγω της χρονικής καθυστέρησης στη μετάδοση του σήματος που στα δορυφορικά συστήματα είναι 250 ms για ένα hop, ενώ στα επίγεια είναι της τάξης μερικών ms, αλλά και της διαφορετικής ποιότητας ζεύξης, που για το δορυφορικό σύστημα φτάνει σε έναν ρυθμό εμφάνισης λαθών 10-7, πολύ μεγαλύτερο από ό,τι στα επίγεια συστήματα.

			 

			 

			14.4.2 Μετάδοση φωνής / fax

			 

			Η μετάδοση φωνής γενικά σημαίνει τη δυνατότητα υποστήριξης ενός δικτύου τηλεφωνίας. Ωστόσο, σύμφωνα με όσα αναφέρθηκαν παραπάνω για την ευελιξία που εμφανίζουν τα ψηφιακά σήματα στην επεξεργασία τους σε σχέση με τα αναλογικά, προκύπτει η ανάγκη για μετατροπή του αναλογικού σήματος σε ψηφιακό. Η μετατροπή αυτή γίνεται με τη χρήση κωδικοποιητών που ανήκουν γενικά σε δύο κατηγορίες: στους κωδικοποιητές κυματομορφής (waveform coders) και στους λεγόμενους vocoders. Οι waveform coders ονομάζονται έτσι, γιατί διατηρούν τη χαρακτηριστική κυματομορφή του αναλογικού σήματος.

			 

			 Αντίθετα, οι vocoders που ονομάζονται και κωδικοποιητές πηγής (source coders) δεν διατηρούν τη μορφή του σήματος ομιλίας, αλλά διαχωρίζουν τη φωνή σε χαρακτηριστικά της γνωρίσματα (που ονομάζονται source και system), τα οποία μεταδίδουν, αφού πρώτα τα κωδικοποιήσουν. Οι vocoders επιτυγχάνουν μικρότερους ρυθμούς μετάδοσης από τους waveform coders, με καλύτερη ποιότητα στα 4,8kbps. Άλλοι ρυθμοί μετάδοσης είναι στα 2,4kbps και 9,6kbps. 

			 

			Οι waveform coders κωδικοποιητές δειγματοληπτούν το αναλογικό σήμα και στη συνέχεια μετατρέπουν κάθε δείγμα σε δυαδική μορφή με τη χρήση τεχνικών διαμόρφωσης, όπως η PCM (Pulse Code Modulation), η DPCM (Differential PCM), η adaptive DPCM και η διαμόρφωση Δέλτα. Η PCM διαμόρφωση για παράδειγμα, δειγματοληπτεί ένα αναλογικό σήμα που έχει εύρος 4 kHz με ρυθμό διπλάσιο του εύρους ζώνης του σήματος βάσης, δηλαδή 8.000 δείγματα/sec, όπως καθορίζει το θεώρημα δειγματοληψίας του Nyquist. Στη συνέχεια, κάθε δείγμα κβαντοποιείται σε 2Ν στάθμες, δηλαδή μετατρέπεται σε μια λέξη Ν-bit. Τελικά, ο ρυθμός που έχει το ψηφιακό σήμα φωνής για τη Ν-bit PCM διαμόρφωση του αναλογικού σήματος B Hz θα είναι 2*Β*Ν bps. Οι κωδικοποιητές κυματομορφής (waveform coders) προσφέρουν σήματα σε ρυθμούς 16kbps – 64kbps, με βαθμιαία πτώση της ποιότητας κάτω από τα 16kbps.    

			 

			 

			14.4.3 Μετάδοση τηλεόρασης / video

			 

			Η αναλογική τηλεόραση που μεταδιδόταν προγενέστερα μέσω δορυφόρου είχε τα ίδια χαρακτηριστικά με το επίγειο τηλεοπτικό σήμα. Η μετάδοση γίνεται με την πολυπλεξία τριών χαρακτηριστικών που αποτελούν και την έγχρωμη εικόνα (RGB) και είναι η φωτεινότητα (luminance), η απόχρωση (hue) και ο κορεσμός (saturation). Στα σήματα αυτά πολυπλέκεται και ένα κανάλι ήχου, για να έχουμε τελικά ένα εύρος ζώνης τηλεοπτικού σήματος 4,2 – 6 MHz.

			 

			Καθότι στις δορυφορικές επικοινωνίες προτιμάται η μετάδοση ψηφιακής πληροφορίας, η ψηφιακή τηλεόραση κέρδισε τελικά το έδαφος έναντι της αναλογικής και σήμερα γίνεται αποκλειστική μετάδοση ψηφιακής τηλεόρασης και ειδικά τηλεόρασης υψηλής ευκρίνειας. Το εύρος ζώνης του ψηφιακού τηλεοπτικού σήματος εξαρτάται από τον ρυθμό μετάδοσης της εικόνας (480p, 720p, 1080p) και τις δυνατότητες συμπίεσης των δεδομένων της κινούμενης εικόνας. Χαρακτηριστικό, επίσης, είναι ότι προσφέρονται υπηρεσίες teleconferencing σε διάφορους ρυθμούς μετάδοσης.

			 

			 

			14.5 Πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα των VSAT

			 

			Η τεχνολογία των VSAT γνωρίζει μια ιδιαίτερη άνθηση στις μέρες μας. Παρά τα προβλήματα που αντιμετωπίζει από την εχθρική στάση των ήδη υπαρχόντων οργανισμών τηλεπικοινωνιών, γίνεται μια προσπάθεια να διευρυνθεί η αγορά VSAT, ιδιαίτερα στην Ευρώπη όπου εμφανίστηκαν τα περισσότερα προβλήματα. Πολλές εταιρείες αποφεύγουν τη χρησιμοποίηση των VSAT, καθώς θεωρούν επίφοβη (λόγω της εξάρτησής της από τις καιρικές συνθήκες) τη ζεύξη που παρέχουν και ιδιαίτερα ακριβή την εγκατάστασή τους. Η αλήθεια είναι ότι το κόστος των VSAT επικεντρώνεται σε μεγάλο βαθμό στη χρησιμοποίηση του δορυφορικού αναμεταδότη, που για τον EUTELSAT (που είναι ο κυριότερος πάροχος για τους εθνικούς οργανισμούς τηλεπικοινωνιών στην Ευρώπη) για παράδειγμα, φτάνει τα 160.000€ για κάθε MHz, σε αντίθεση με έναν αναμεταδότη στην Αμερική που κοστίζει 46.000€/MHz/χρόνο. Έτσι, για την Ευρώπη, ένα δίκτυο VSAT αποτελεί πράγματι μια ακριβή λύση, όχι όμως λόγω των χαρακτηριστικών του, αλλά εξαιτίας της διάθεσης με την οποία αντιμετωπίζεται από τους ανταγωνιστές του.

			 

			Εκτός από αυτή την παράμετρο, τα VSAT αποτελούν στην πραγματικότητα μια ιδανική λύση για να υποκαταστήσουν ή να συμπληρώσουν ήδη υπάρχουσες επίγειες συνδέσεις, όπως π.χ. τα δίκτυα Dial-Up, ISDN, ADSL και Frame Relay.

			 

			 

			14.5.1 Πλεονεκτήματα

			 

			 Ως εναλλακτική στις παραπάνω τεχνολογίες μετάδοσης πληροφορίας, εμφανίζονται τα δίκτυα VSAT τα οποία προσφέρουν:

			 

			•	Επίλυση του λεγόμενου προβλήματος last mile. Για τα επίγεια δίκτυα είναι σύνηθες φαινόμενο η διακοπή μιας μακρινής ζεύξης σε σημείο κοντά στον δέκτη. Με τη χρησιμοποίηση VSAT, το πρόβλημα αυτό παύει να υφίσταται, καθώς αυτά προσφέρουν συνεχή ροή της πληροφορίας ανεξαρτήτως της απόστασης μεταξύ των σταθμών.

			•	Πρόσβαση σε απομακρυσμένες ή δυσπρόσιτες περιοχές στις οποίες δεν είναι δυνατή η εγκατάσταση και συντήρηση επίγειου δικτύου.

			•	Διαθεσιμότητα. Τα VSAT μπορούν να προσφέρουν σύνδεση με χρόνους συνεχούς πρόσβασης (uptime) έως και 99,5%, σε αντίθεση με το 80-85% των γραμμών μεταφοράς.

			•	Γρήγορη και εύκολη εγκατάσταση και συντήρηση. Η εγκατάσταση του δικτύου μπορεί να πάρει 4-6 εβδομάδες. Ακόμα, ο έλεγχος του δικτύου μπορεί να γίνει από ένα σημείο (NMS), σε αντίθεση με ένα σύνολο γραμμών μεταφοράς με πολλούς διαύλους επικοινωνίας. Επιπλέον, το δίκτυο VSAT προσφέρεται από έναν και μόνο πάροχο, ο οποίος αναλαμβάνει συνήθως την επίλυση των εμφανιζόμενων προβλημάτων.

			•	Ευελιξία. Η διεύρυνση ενός δικτύου, ιδιαίτερα στην περίπτωση ενός δικτύου αστέρα, είναι πολύ εύκολη, καθώς τόσο το Hub όσο και το VSAT αποτελούνται από διακριτά μεταξύ τους κομμάτια ή κάρτες, οι οποίες εύκολα αναπροσαρμόζονται σε νέες ανάγκες (διαφορετικές υπηρεσίες, νέοι σταθμοί).

			•	Μείωση του κόστους. Αν εξαιρέσουμε όπως είπαμε την υπερβολική τιμή του δορυφορικού συστήματος, τα VSAT προσφέρουν μια φθηνή λύση στο πρόβλημα της διασύνδεσης απομακρυσμένων περιοχών. Καθώς το επίγειο δίκτυο κοστολογείται σύμφωνα με την απόσταση που διανύει η πληροφορία, ένα διασκορπισμένο γεωγραφικά δίκτυο συνεπάγεται ένα ιδιαίτερα υψηλό κόστος. Αντίθετα, ένα δίκτυο VSAT αντιμετωπίζει όλες τις ζεύξεις ανεξάρτητα από τις επίγειες αποστάσεις τους, όσον αφορά στη κοστολόγηση των υπηρεσιών του. Τα VSAT ακόμα προσφέρουν τη δυνατότητα κοστολόγησης των υπηρεσιών ανάλογα με το εύρος ζώνης που αυτές καταλαμβάνουν, οπότε, όχι μόνο είναι εφικτός ο οικονομικός προγραμματισμός για μια εταιρεία, αλλά και υπάρχει μια σαφής ευελιξία έναντι των επίγειων γραμμών, είτε χρειάζεται η εταιρεία το αντίστοιχο εύρος ζώνης, είτε όχι.

			 

			Η συμμετρία αυτή που παρουσιάζεται στη ροή της πληροφορίας στα επίγεια δίκτυα αποτελεί και μεγάλο πρόβλημα στην περίπτωση υπηρεσιών που χρησιμοποιούν έναν κεντρικό σταθμό από τον οποίο ζητείται κάθε τόσο η ανάκτηση δεδομένων. Για τα VSAT αντίθετα, το ασύμμετρο της επικοινωνίας μεταξύ του Hub και του VSAT (με τη μορφή της εξερχόμενης και της εισερχόμενης ζεύξης), αποτελεί μεγάλο πλεονέκτημα για τις υπηρεσίες εκείνες που εξυπηρετούνται από μία ανάλογη ασυμμετρία και στη ροή της πληροφορίας.

			 

			 

			14.5.2 Μειονεκτήματα

			 

			Εκτός όμως από τα πλεονεκτήματα, τα δίκτυα VSAT έχουν και μία σειρά από μειονεκτήματα που κάνουν τη χρησιμοποίησή τους ασύμφορη για ορισμένες υπηρεσίες. Τα μειονεκτήματα αυτά είναι:

			 

			•	Στα VSAT εμφανίζεται το πρόβλημα των παρεμβολών από άλλα δίκτυα, είτε από το δορυφόρο είτε από άλλους σταθμούς. Οι παρεμβολές αυτές έχουν ως αποτέλεσμα μεγαλύτερες απαιτήσεις σε hardware (ισχύς, μέγεθος εξοπλισμού, ποιότητα ηλεκτρονικών εξαρτημάτων) που προφανώς αυξάνει το κόστος της κατασκευής.

			•	Καθώς στην κάτω ζεύξη του δορυφόρου η εκπομπή γίνεται σε μεγάλη περιοχή της γης (που αντιστοιχεί στο λεγόμενο footprint του δορυφόρου), υπάρχει η πιθανότητα υποκλοπής της μεταδιδόμενης πληροφορίας. Γι’ αυτό τον λόγο προτιμάται η χρησιμοποίηση διάφορων μεθόδων κρυπτογραφίας που θα προστατεύσουν τη μετάδοση.

			•	Το δίκτυο εξαρτάται από τον αναμεταδότη του δορυφόρου, αφού αυτός είναι το κεντρικό σημείο από το οποίο μεταφέρεται η πληροφορία. Κατά συνέπεια, μία βλάβη στον αναμεταδότη έχει ως αποτέλεσμα τη διακοπή των ζεύξεων και την πτώση του δικτύου. Για να αντιμετωπιστεί αυτό το πρόβλημα, η λύση είναι είτε η χρησιμοποίηση οπισθόζευξης (backhaul) προς ένα επίγειο δίκτυο είτε η χρησιμοποίηση ενός άλλου αναμεταδότη στον ίδιο ή άλλο δορυφόρο, ως αντικαταστάτη. Στην περίπτωση που ο δεύτερος αναμεταδότης βρίσκεται στον ίδιο δορυφόρο, υπάρχει πρόβλημα της μεταφοράς του συστήματος σε άλλη συχνότητα ή πόλωση. Ωστόσο, αυτό το πρόβλημα είναι μικρότερο από την περίπτωση που ο νέος αναμεταδότης είναι σε άλλο δορυφόρο, καθώς τότε πρέπει να γίνει επανευθυγράμμιση των κεραιών του συστήματος, μια διαδικασία αρκετά χρονοβόρα.

			•	Ένα τελευταίο πρόβλημα είναι η χρονική καθυστέρηση, η οποία εισάγει στη μετάδοση η απόσταση Γης-Δορυφόρου. Η καθυστέρηση αυτή είναι της τάξης των 0,25s για ένα single hop και 0,5s για double hop. Η δεύτερη περίπτωση ισχύει και για ένα δίκτυο αστέρα, όπου η καθυστέρηση μεταξύ δύο σταθμών είναι 0,5s (όταν η επικοινωνία γίνεται μέσω Hub). Αυτή η χρονική καθυστέρηση ενδεχομένως να είναι απαγορευτική για συστήματα μετάδοσης φωνής, αλλά δεν παίζει κάποιο ουσιαστικό ρόλο για σήματα δεδομένων ή video.

			 

			 

			14.6 Μέθοδοι Εκχώρησης Πόρων

			 

			Οι επίγειοι σταθμοί ενός δικτύου VSAT επικοινωνούν διαμέσου του δορυφόρου με τη χρήση διαμορφωμένων φερόντων. Σε οποιοδήποτε τέτοιο φέρον αποδίδεται ένα τμήμα των πόρων, το οποίο προσφέρεται από τον δορυφόρο σε εύρος ζώνης ισχύος. Η εκχώρηση αυτή μπορεί να οριστεί άπαξ, και ονομάζεται σταθερή εκχώρηση (Fixed Assignment, FA) ή σύμφωνα με τις απαιτήσεις από τα VSATs ανάλογα με την κίνηση που θα πρέπει να μεταδώσουν, και ονομάζεται εκχώρηση κατ΄ αίτηση (Demand Assignment, DA) .

			 

			 

			14.6.1 Σταθερή Εκχώρηση Πόρων (FA)

			 

			Το Σχήμα 14.6 απεικονίζει την αρχή της σταθερής εκχώρησης πόρων. Έχει ληφθεί υπόψη η τοπολογία αστέρα του δικτύου, αλλά η αρχή ισχύει, επίσης, και για την τοπολογία πλέγματος. Οι πόροι από τον δορυφόρο μοιράζονται με έναν σταθερό τρόπο από όλους τους σταθμούς, ανεξάρτητα από τη ζήτηση της κίνησης. Μπορεί να υπάρχει μια δεδομένη χρονική στιγμή κατά την οποία ο φόρτος κίνησης κάποιου VSAT να είναι μεγαλύτερος από τη χωρητικότητα η οποία έχει εκχωρηθεί στο συγκεκριμένο VSAT, όπως αυτή έχει καθοριστεί από τους διαθέσιμους πόρους του δορυφόρου. Κατά συνέπεια, το VSAT πρέπει να αποθηκεύσει ή να απορρίψει το αίτημα της κίνησης και αυτό έχει ως αποτέλεσμα είτε την αύξηση της καθυστέρησης ή την εισαγωγή φραγής των κλήσεων (call blocking), παρά το γεγονός ότι άλλα VSATs μπορεί να έχουν στη διάθεσή τους πλεονάζουσα χωρητικότητα. Εξαιτίας αυτού, το δίκτυο δεν είναι εκμεταλλεύσιμο κατά τον βέλτιστο τρόπο.
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			Σχήμα 14.6 Αρχή σταθερής εκχώρησης πόρων

			 

			Έστω ένα δίκτυο το οποίο περιλαμβάνει Ν VSATs, καθένα από τα οποία μπορεί να εκπέμπει μέχρι Κ φέροντα, όσοι και οι τερματικοί χρήστες που είναι συνδεδεμένοι μαζί του. Αν χρησιμοποιούμε τεχνική FDMA, απαιτούνται συνολικά [image: 1295.png] ζώνες συχνοτήτων στις οποίες διαιρείται το συνολικό εύρος ζώνης του δορυφορικού αναμεταδότη. Αυτή η ζώνη συχνοτήτων χρησιμοποιείται από κάποιο VSAT, όταν αυτό είναι ενεργό ή παραμένει αχρησιμοποίητη, όταν το VSAT δεν έχει πληροφορίες να διακινήσει. Στη δεύτερη περίπτωση, η χωρητικότητα διακίνησης πληροφορίας στην οποία αντιστοιχεί η ζώνη συχνοτήτων χάνεται από το δίκτυο. Αντίστοιχη είναι η ανάλυση και όταν χρησιμοποιούνται οι άλλες δύο θεμελιώδεις τεχνικές πολλαπλής πρόσβασης.

			 

			Η σταθερή εκχώρηση πόρων έχει το πλεονέκτημα της απλότητας. Επίσης, δεν απαιτείται χρόνος αναμονής για την εγκατάσταση της ζεύξης. Παρόλα αυτά, η συνολική χωρητικότητα διακίνησης πληροφορίας του δικτύου χρησιμοποιείται με μη αποδοτικό τρόπο, στην περίπτωση που η τηλεπικοινωνιακή κίνηση είναι εξαιρετικά μεταβλητή. Αν συνυπολογιστεί ότι η μόνιμη και πλήρης διασύνδεση μεταξύ των σταθμών του δικτύου που επιτυγχάνεται δεν απαιτείται από ένα σύστημα, είναι προφανές ότι η σταθερή εκχώρηση δεν αξιοποιεί πλήρως του πόρους του συστήματος.

			 

			 

			14.6.2 Εκχώρηση Πόρων Κατ’ Αίτηση (DA)

			 

			Με την κατ’ αίτηση εκχώρηση πόρων, τα VSATs μοιράζονται ένα μεταβλητό τμήμα των συνολικών πόρων του δορυφόρου, όπως απεικονίζεται στο Σχήμα 14.7. Τα VSATs χρησιμοποιούν μόνο τη χωρητικότητα που απαιτείται για τη δική τους μετάδοση, και αφήνουν την υπερβάλλουσα χωρητικότητα για χρήση από άλλα VSATs. Βεβαίως, αυτός ο μεταβλητός μερισμός των πόρων ενός δικτύου μπορεί να χρησιμοποιηθεί μόνο εντός των ορίων της συνολικής δορυφορικής χωρητικότητας που διατίθεται στο δίκτυο.

			 

			Η κατ’ αίτηση εκχώρηση πόρων πραγματοποιείται μέσω αιτήσεων χωρητικότητας που μεταδίδονται από μεμονωμένα VSATs. Οι εν λόγω αιτήσεις μεταδίδονται στον κεντρικό σταθμό (Hub) ή σε έναν σταθμό ελέγχου της κίνησης, σε περίπτωση που η διαχείριση της τεχνικής εκχώρησης κατ’ αίτηση είναι κεντρικοποιημένη (centralized), ή σε όλα τα υπόλοιπα VSATs, αν η κατ’ αίτηση εκχώρηση πόρων είναι κατανεμημένη (distributed). Οι εν λόγω αιτήσεις μεταδίδονται σε ένα συγκεκριμένο κανάλι σηματοδοσίας ή ενσωματώνονται (piggy-backed) στα μηνύματα κίνησης. Με την κεντρικοποιημένη διαχείριση, ο κεντρικός σταθμός ή ο σταθμός ελέγχου της κίνησης αποκρίνεται εκχωρώντας στο VSAT τους κατάλληλους πόρους, δηλαδή εκχωρώντας είτε μια ζώνη συχνοτήτων είτε μία χρονοσχισμή. Με την κατανεμημένη διαχείριση, όλα τα VSATs τηρούν ένα αρχείο με τους κατειλημμένους και διαθέσιμους πόρους.
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			Σχήμα 14.7 Αρχή κατ’ αίτησης εκχώρησης πόρων

			 

			 

			Έστω ένα δίκτυο, το οποίο περιλαμβάνει Ν VSATs, καθένα από τα οποία συνδέονται με Κ τερματικούς χρήστες. Αν χρησιμοποιούμε FDMA τεχνική, τότε έχουμε L διαθέσιμες ζώνες συχνοτήτων, λιγότερες από το σύνολο των [image: 1327.png] καναλιών που μπορεί να λειτουργήσουν, και που χρησιμοποιούνται από τα ενεργά VSATs. Απόρριψη κλήσης μπορεί να συμβεί είτε όταν ένα τερματικό δεν μπορεί να προσπελάσει κανέναν από τους Κ τερματικούς χρήστες είτε επειδή το VSAT δεν μπορεί να προσπελάσει καμία από τις L ζώνες συχνοτήτων. Αντίστοιχη κατάσταση επικρατεί, όταν χρησιμοποιούνται η TDMA ή η CDMA τεχνική.

			 

			Με την κατ’ αίτηση εκχώρηση πόρων CDΜΑ και FDΜΑ, μια δεδομένη χωρητικότητα διακίνησης πληροφοριών εκχωρείται δυναμικά σε έναν συγκεκριμένο σταθμό μετάδοσης, με εκχώρηση ενός συγκεκριμένου κώδικα από μια ομάδα ορθογωνικών κωδίκων, ή μιας συγκεκριμένης ζώνης συχνοτήτων στον σταθμό εκείνο για τη διάρκεια της ζεύξης. Η κατ’ αίτηση εκχώρηση είναι άμεση με την τεχνική του «ενός φέροντος ανά ζεύξη από σταθμό σε σταθμό» σε συνδυασμό με τη διάταξη «ενός καναλιού ζεύξης ανά φέρον» (SCPC). Όταν εξετάζουμε μια τεχνική κατ’ αίτηση εκχώρησης τύπου «ενός φέροντος ανά κανάλι ζεύξης», τότε στον πολυπλέκτη του επίγειου σταθμού πρέπει να υλοποιείται ένα μέρος συνδέσεων σε χρήστες, οι οποίοι είναι συνδεδεμένοι σε διαφορετικούς επίγειους σταθμούς. Τώρα, αν θεωρήσουμε την τεχνική «ενός φέροντος ανά ραδιοζεύξη από σταθμό σε σταθμό», αλλά με πολλαπλές ζεύξεις ανά φέρον, τότε ο επίγειος σταθμός πρέπει να είναι εξοπλισμένος με μερικούς πομπούς (όσοι είναι οι άλλοι σταθμοί του δικτύου), και με πολυπλέκτες μεταβλητής ικανότητας πολυπλεξίας. Αυτό σημαίνει είτε ότι ο εξοπλισμός θα είναι εξαιρετικά ακριβός είτε ότι θα υπάρχει έλλειψη ευελιξίας.

			 

			Η κατ’ αίτηση εκχώρηση με την τεχνική ΤDΜΑ είναι εκείνη που προσφέρει τη μεγαλύτερη ευελιξία. Η κατ’ αίτηση εκχώρηση επιτυγχάνεται ρυθμίζοντας τη διάρκεια και τη (χρονική) θέση των ριπών μετάδοσης, ώστε να απαιτείται μια συντονισμένη μεταβολή του πλάνου της χρονικής θέσης των ριπών. Αυτό αυξάνει κατά λίγο την πολυπλοκότητα του εξοπλισμού του επίγειου σταθμού, αφού οι επίγειοι σταθμοί ΤDΜΑ διαθέτουν ήδη εξοπλισμό συγχρονισμού. Οι αυξήσεις της χωρητικότητας διακίνησης πληροφορίας μπορεί να είναι μικρές (έστω και ενός μόνο τηλεφωνικού καναλιού) και η εκχώρηση μπορεί να γίνεται και σε επίπεδο κλήσης.

			 

			Από τα παραπάνω, προκύπτει το συμπέρασμα ότι η κατ’ αίτηση εκχώρηση πόρων προσφέρει καλύτερη χρήση των δορυφορικών πόρων, αλλά εις βάρος του υψηλότερου κόστους του συστήματος και της καθυστέρησης κατά την εγκαθίδρυση της ζεύξης. Ωστόσο, ένας μεγαλύτερος αριθμός σταθμών μπορεί να μοιραστεί τους πόρους από τον δορυφόρο. Ως εκ τούτου, το υψηλότερο κόστος της επένδυσης αντισταθμίζεται από τη μεγαλύτερη απόδοση της επένδυσης (Return of Investment, RoI).

			 

			Η κεντρικοποιημένη ή κατανεμημένη επιλογή διαχείρισης των πόρων εξαρτάται από την αρχιτεκτονική του δικτύου: ένας κεντρικοποιημένος ελέγχος είναι πιο εύκολο να υλοποιηθεί με ένα δίκτυο τοπολογίας αστέρα, καθώς όλη η κίνηση δεδομένων γίνεται μέσω του Hub, το οποίο στη συνέχεια είναι το κύριο υποψήφιο σύστημα για τον έλεγχο της κατ’ αίτησης εκχώρησης πόρων. Με ένα δίκτυο τοπολογίας πλέγματος, μπορεί να υιοθετηθεί τόσο ο κεντρικοποιημένος όσο και ο κατανεμημένος έλεγχος. Η καθυστέρηση εγκαθίδρυσης της ζεύξης είναι μικρότερη στον κατανεμημένο έλεγχο, λόγω του ότι ένα μόνο hop (περίπου 0,25 sec) είναι επαρκές για να ενημερώσει όλα τα VSATs στο δίκτυο σχετικά με την αίτηση και την αντίστοιχη κατάληψη των πόρων. Αντίθετα, ένα διπλό hop (περίπου 0,5 sec) είναι απαραίτητο για να προχωρήσει το αίτημα στον κεντρικό σταθμό, και γι’ αυτόν τον σταθμό να εκχωρηθούν οι αντίστοιχοι πόροι. Τέλος, επειδή στην τεχνική κατ’ αίτηση εκχώρησης των πόρων, η χρέωση των απομακρυσμένων περιοχών γίνεται σύμφωνα με την κατάληψη των πόρων, η τιμολόγηση και λογιστικοποίηση είναι πιο εύκολες να υποστηριχθούν σε έναν κεντρικοποιημένο έλεγχο.

			 

			 

			14.7 Τεχνικές Πολλαπλής Πρόσβασης

			 

			Οι επίγειοι σταθμοί ενός δικτύου VSAT επικοινωνούν με τον δορυφόρο μέσω διαμορφωμένων φερόντων. Ανάλογα με τη διάρθρωση του δικτύου, διαφορετικοί τύποι και αριθμοί φερόντων πρέπει να δρομολογηθούν ταυτόχρονα στον ίδιο δορυφορικό αναμεταδότη. Το Σχήμα 14.8 απεικονίζει διαφορετικές πιθανές καταστάσεις:

			 

			•	Σε μονόδρομα δίκτυα, όπου το Hub εκπέμπει δεδομένα με πολυπλεξία χρόνου σε πολλά VSATs μόνο λήψης (receive-only), μόνο ένα φέρον πρέπει να αναμεταδοθεί από τον δορυφορικό αναμεταδότη. Κατά συνέπεια, δεν υπάρχει άλλο φέρον που να ανταγωνίζεται για πρόσβαση στον δορυφορικό αναμεταδότη και δεν υφίσταται καμία ανάγκη για οποιοδήποτε πρωτόκολλο πολλαπλής πρόσβασης.

			•	Σε αμφίδρομα δίκτυα τοπολογίας αστέρα, τα φέροντα από τα VSATs και τον κεντρικό σταθμό Hub ανταγωνίζονται, προκειμένου να αποκτήσουν πρόσβαση σε έναν δορυφορικό αναμεταδότη.

			•	Σε αμφίδρομα δίκτυα τοπολογίας πλέγματος, δεν υπάρχει σταθμός Hub και τα μόνα φέροντα που ανταγωνίζονται για να αποκτήσουν πρόσβαση σε έναν δορυφορικό αναμεταδότη είναι αυτά που μεταδίδονται από τους σταθμούς VSATs.

			 

			[image: Image533.JPG] 

			Σχήμα 14.8 Τεχνικές πολλαπλής πρόσβασης για διάφορες δομές δικτύων

			 

			Κατά συνέπεια, η πολλαπλή πρόσβαση θα πρέπει να εξεταστεί μόνο για τις δύο τελευταίες περιπτώσεις. Οι τεχνικές πολλαπλής πρόσβασης διαφέρουν κατά τον τρόπο με τον οποίο οι πόροι του δορυφορικού αναμεταδότη μοιράζονται μεταξύ αυτών που ανταγωνίζονται για να αποκτήσουν πρόσβαση.

			 

			 

			14.7.1 Κύρια Πρωτόκολλα Πολλαπλής Πρόσβασης

			 

			Το Σχήμα 14.9 απεικονίζει τους τρόπους διαχωρισμού του εύρους ζώνης ενός δορυφορικού αναμεταδότη μεταξύ πολλών φερόντων με την πάροδο του χρόνου. Η επιλογή μίας τεχνικής πολλαπλής πρόσβασης θα πρέπει να λαμβάνει υπόψη την απαίτηση για ισχύ και εύρος ζώνης, όχι μόνο του δορυφορικού αναμεταδότη, αλλά και των επίγειων σταθμών (VSATs και σταθμός Hub). Σε γενικές γραμμές, η λειτουργία ενός δορυφορικού αναμεταδότη σε κατάσταση πολλαπλών φερόντων (περισσότερα φέροντα μοιράζονται το εύρος ζώνης του αναμεταδότη σε μία δεδομένη χρονική στιγμή), όπως στην περίπτωση των FDMA και CDMA, συνεπάγεται την παραγωγή θορύβου ενδοδιαμόρφωσης, που προστίθεται στον θερμικό θόρυβο. Φέροντα που μεταφέρουν έναν υψηλό ρυθμό bit έχουν μεγαλύτερες απαιτήσεις σε εύρος ζώνης και ισχύ, σε σχέση με φέροντα χαμηλότερου ρυθμού. Αυτό έχει επιπτώσεις στην απαίτηση του EIRP του αναμεταδότη και μεταφράζεται σε υψηλότερη ζήτηση ισχύος από τους αναμεταδότες των VSATs επί των εισερχόμενων ζεύξεων, από τον σταθμό Hub επί των εξερχόμενων ζεύξεων και από τον δορυφορικό αναμεταδότη, επί όλων των ζεύξεων. Μεταφράζεται, επίσης, σε υψηλότερη απαίτηση για εύρος ζώνης στον δορυφορικό αναμεταδότη. Επειδή σπάνια συμβαίνει το αίτημα για χωρητικότητα ενός δικτύου VSAT να απαιτεί πλήρη χρήση του αναμεταδότη, ένα υπό εξέταση δίκτυο VSAT δεν ωφελείται ούτε από το EIRP του αναμεταδότη, αλλά ούτε και από το πλήρες εύρος ζώνης του, κάνοντας τις τεχνικές πολλαπλής πρόσβασης απαραίτητες για τη λειτουργία των δικτύων VSAT (Lam, 1979).
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			Σχήμα 14.9 Κύρια πρωτόκολλα πολλαπλής πρόσβασης

			 

			 

			14.7.1.1 Πολλαπλή πρόσβαση διαίρεσης συχνότητας (Frequency Division Multiple Access, FDMA)

			 

			Είναι η κατανομή μίας δεδομένης υποζώνης του συνολικού εύρους ζώνης του αναμεταδότη Β σε κάθε φέρον. Η εκχωρισθείσα υποζώνη, που παρουσιάζεται ως b για ένα συγκεκριμένο φέρον στο Σχήμα 14.9, πρέπει να είναι συμβατή με το εύρος ζώνης του φέροντος, το οποίο εξαρτάται από τον ρυθμό των bits που μεταδίδει και το είδος διαμόρφωσης και κωδικοποίησης. Ο ρυθμός των bits στα φέροντα μπορεί να ανταποκρίνεται στην κίνηση μίας μονόδρομης σύνδεσης, οπότε πρόκειται για τρόπο λειτουργίας ενός καναλιού σύνδεσης ανά φέρον (Single Channel Per Carrier, SCPC) ή σε περισσότερες μονόδρομες συνδέσεις, οι οποίες είναι πολυπλεγμένες με διαίρεση χρόνου (TDM), οπότε πρόκειται για τρόπο λειτουργίας πολλαπλών καναλιών ανά φέρον (Multiple Channels Per Carrier, MCPC).

			 

			 

			14.7.1.2 Πολλαπλή πρόσβαση διαίρεσης χρόνου (Time Division Multiple Access, TDMA)

			 

			Είναι η κατανομή του συνολικού εύρους ζώνης του αναμεταδότη Β, σε κάθε φέρον σε αλληλουχία, για ένα περιορισμένο χρονικό διάστημα, που ονομάζεται χρονοσχισμή (time-slot). Η αλληλουχία μπορεί να είναι τυχαία, με κάθε σταθμό να μεταδίδει ένα πακέτο δεδομένων με ριπές φέροντος με διάρκεια ίση με μία χρονοσχισμή κάθε φορά που έχει δεδομένα να μεταδώσει, χωρίς να συντονίζεται με τους άλλους σταθμούς. Αυτό αποκαλείται «τυχαίο TDMA», και αντιπροσωπεύεται καλύτερα από τα λεγόμενα πρωτόκολλα τύπου ALOHA. Ως αποτέλεσμα της τυχαίας φύσης των μεταδόσεων, τέτοια συστήματα πολλαπλής πρόσβασης δεν προστατεύουν δύο ή περισσότερες ριπές φερόντων που μεταδίδονται από ξεχωριστούς σταθμούς από το να συγκρουστούν εντός του αναμεταδότη (που αλληλοκαλύπτονται στον χρόνο). Η παρεμβολή που προκύπτει, αποτρέπει στη συνέχεια τους σταθμούς λήψεως από το να ανακτήσουν τα πακέτα δεδομένων από τις αλλοιωμένες ριπές. Για την παροχή μετάδοσης χωρίς σφάλματα, τα πρωτόκολλα ALOHA χρησιμοποιούν στρατηγικές αυτόματης αίτησης επανάληψης (Automatic Repeat reQuest, ARQ), στέλνοντας επιβεβαιώσεις (ACK) για κάθε πακέτο που έχει παραληφθεί σωστά. Σε περίπτωση σύγκρουσης, οι σταθμοί που εκπέμπουν και δεν λαμβάνουν καμία επιβεβαίωση πριν το πέρας του χρονικού διαστήματος (time-out), θα επανεκπέμψουν το μη επιβεβαιωμένο πακέτο στο τέλος ενός τυχαίου χρονικού διαστήματος, το οποίο θα υπολογίζεται ανεξάρτητα για κάθε σταθμό, έτσι ώστε να αποφευχθεί τυχόν άλλη σύγκρουση.

			 

			Εναλλακτικά, η αλληλουχία μπορεί να συγχρονιστεί με τέτοιο τρόπο, ώστε οι ριπές να καταλαμβάνουν εκχωρημένες μη αλληλοκαλυπτόμενες χρονοσχισμές. Αυτό σημαίνει ότι οι χρονοσχισμές είναι οργανωμένες στο πλαίσιο μίας περιοδικής δομής, που ονομάζεται πλαίσιο TDMA, με τόσες χρονοσχισμές, όσοι και οι ενεργοί σταθμοί. Σημειώστε ότι ο όρος «πλαίσιο», στο TDMA, δεν θα πρέπει να συγχέεται με τον όρο που χρησιμοποιείται στις επικοινωνίες υπολογιστών, όπου «πλαίσιο» είναι ένα block δεδομένων που αποστέλλεται ή λαμβάνεται από έναν υπολογιστή στο επίπεδο ζεύξης δεδομένων του μοντέλου αναφοράς OSI.

			 

			Με την τεχνική TDMA, τα φέροντα μεταδίδονται και λαμβάνονται σε ριπές. Κάθε ριπή αποτελείται από μία κεφαλίδα (header) που με τη σειρά της αποτελείται από δύο ακολουθίες bits: μία για την ανάκτηση του φέροντος και του χρονισμού των bits από τον αποδιαμορφωτή των δεκτών VSATs και άλλη μία που ονομάζεται «μοναδική λέξη» (unique word), με σκοπό να υποδείξει στον δέκτη την έναρξη του πεδίου δεδομένων (data field). Η κεφαλίδα ακολουθείται από ένα πεδίο δεδομένων που περιλαμβάνει την κίνηση που σχετίζεται είτε με μία είτε με περισσότερες μονόδρομες συνδέσεις. Εάν πρόκειται μόνο για μία μονόδρομη σύνδεση, η ριπή είναι μία SCPC ριπή, ενώ αν οι συνδέσεις είναι περισσότερες, η ριπή είναι MCPC ριπή και διαιρείται σε υποριπές, με κάθε υποριπή να αντιστοιχεί σε μία μονόδρομη σύνδεση. Ο συγχρονισμός είναι απαραίτητος μεταξύ των επίγειων σταθμών, ενώ ο επίγειος σταθμός πρέπει να είναι εξοπλισμένος με αποδιαμορφωτές ταχείας ανάκτησης (rapid acquisition), προκειμένου να περιορίσει στο ελάχιστο τα προοίμια των ριπών (burst preambles).

			 

			 

			14.7.1.3 Πολλαπλή πρόσβαση διαίρεσης κώδικα (Code Division Multiple Access, CDMA) 

			 

			Eίναι μία τεχνική πολλαπλής πρόσβασης που δεν λαμβάνει υπόψη καμία διαίρεση είτε συχνότητας είτε χρόνου, όπου τα φέροντα επιτρέπεται να μεταδίδονται συνεχώς, καταλαμβάνοντας το πλήρες εύρος ζώνης του αναμεταδότη Β. Ως εκ τούτου, η παρεμβολή είναι αναπόφευκτη, αλλά επιλύεται χρησιμοποιώντας τεχνικές μετάδοσης διασποράς φάσματος (spread spectrum), οι οποίες βασίζονται στην παραγωγή ακολουθίας chip (ή «κώδικα») υψηλού ρυθμού, έναν για κάθε μεταδιδόμενο φέρον. Οι αλληλουχίες αυτές, θα πρέπει να είναι ορθογώνιες, έτσι ώστε να περιορίζουν τις παρεμβολές. Τέτοιες τεχνικές επιτρέπουν στον δέκτη να απορρίψει την παρεμβολή που δέχθηκε και να ανακτήσει το επιθυμητό μήνυμα.

			 

			 

			14.7.2 Δίκτυα Τοπολογίας Πλέγματος

			 

			Ένα δίκτυο πλέγματος περιλαμβάνει Ν VSAT. Κάθε ένα VSAT μπορεί να εγκαταστήσει ζεύξη με κάθε άλλο μέσω του δορυφόρου. Μία πρώτη προσέγγιση είναι κάθε VSAT να εκπέμπει τόσα φέροντα όσα είναι και τα υπόλοιπα VSATs. Η πληροφορία που περιέχεται σε κάθε φέρον αποτελεί την τηλεπικοινωνιακή κίνηση από το ένα VSAT στο άλλο. Για πλήρη και μόνιμη ζεύξη, κάθε VSAT θα πρέπει να μπορεί να λάβει σε κάθε χρονική στιγμή όλα τα φέροντα που εκπέμπουν τα υπόλοιπα VSATs του δικτύου.

			 

			Στο Σχήμα 14.10 φαίνεται μια υλοποίηση βασισμένη στην τεχνική FDMA (Maral, 2003). Μια τέτοια διάρθρωση του δικτύου απαιτεί από κάθε VSAT να είναι εφοδιασμένο με Ν-1 δέκτες και Ν-1 πομπούς. Αν το Ν είναι μεγάλο, τότε το κόστος κάθε σταθμού είναι επίσης μεγάλο. Επιπλέον, παρουσιάζεται δυσκολία επέκτασης του δικτύου, καθώς θα απαιτείται η προσθήκη ενός πομπού και ενός δέκτη σε κάθε VSAT του δικτύου για κάθε VSAT που θα ενσωματώνεται στο δίκτυο. Επίσης, ο δορυφορικός αναμεταδότης θα καταλαμβάνεται από [image: 1368.png] φέροντα, τα οποία αναγκαστικά θα είναι στενής ζώνης, με αποτέλεσμα να υποστηρίζουν χαμηλούς ρυθμούς μετάδοσης, κάτι που χειροτερεύει ακόμα περισσότερο, αν παράλληλα εισαχθούν και ζώνες διαχωρισμού του φάσματος.
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			Σχήμα 14.10 Δίκτυο πλέγματος αποτελούμενο από N VSAT που εκπέμπουν τόσα φέροντα όσα είναι τα υπόλοιπα VSAT, χρησιμοποιώντας πολλαπλή πρόσβαση διαίρεσης συχνότητας (FDMA)

			 

			Μία παραλλαγή της υλοποίησης του Σχήματος 14.10 προκύπτει αν ληφθεί υπόψη η δυνατότητα ευρυεκπομπής του δορυφόρου. Κάθε σήμα που στέλνεται στον δορυφόρο από ένα VSAT μπορεί να ληφθεί από όλα τα VSATs του δικτύου. Επομένως, η συνολική κίνηση που μεταφέρεται μέσω των Ν-1 φερόντων που εκπέμπονται από ένα δεδομένο VSAT, μπορεί να πολυπλεχτεί σε ένα μόνο φέρον. Λαμβάνοντας αυτό το φέρον, κάθε άλλο VSAT μετά την αποδιαμόρφωση μπορεί να αποσπάσει από το πολυπλεγμένο σήμα βασικής ζώνης την κίνηση που προορίζεται για εκείνο. Στην περίπτωση αυτή, κάθε VSAT χρειάζεται Ν-1 δέκτες και έναν πομπό. Παρόλα αυτά, το πολυπλεγμένο εκπεμπόμενο φέρον θα χρειάζεται πιο ισχυρό πομπό. Η υλοποίηση παρουσιάζεται στο Σχήμα 14.11.
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			Σχήμα 14.11 Εναλλακτικό του Σχήματος 14.10, όπου η συνολική κίνηση από ένα VSAT προς όλα τα άλλα πολυλέκεται σε ένα φέρον

			 

			Το πρόβλημα ύπαρξης πολλών πομπών και δεκτών πηγάζει από την απαίτηση για μόνιμη και συνεχή διασύνδεση, η οποία στην πραγματικότητα σπάνια απαιτείται. Εκτός από μερικές υπηρεσίες ευρυεκπομπής, ο τερματικός χρήστης συνήθως επιθυμεί τη δημιουργία μια προσωρινής αμφίδρομης ζεύξης μεταξύ δύο απομακρυσμένων τερματικών συνδεδεμένων σε δύο διαφορετικά VSATs του δικτύου. Στην περίπτωση αυτή, είναι προτιμότερο να χρησιμοποιήσουμε την τεχνική της εκχώρησης κατ’ αίτηση. Αν ένα τερματικό αιτηθεί μια τέτοια ζεύξη, τότε το VSAT με το οποίο συνδέεται στέλνει μια αίτηση μέσω ενός καναλιού σηματοδοσίας προς τον σταθμό διαχείρισης κίνησης, ο οποίος με τη σειρά του απαντά, εκχωρώντας κάποιους από τους διαθέσιμους πόρους του δορυφόρου, τόσο στο καλών όσο και στο καλούμενο VSAT. Για FDMA σύστημα, εκχωρούνται δύο δίαυλοι του δορυφορικού αναμεταδότη, ένα για κάθε φέρον που εκπέμπεται από κάθε σταθμό. Επομένως, κάθε VSAT πρέπει να είναι εφοδιασμένο με έναν πομπό και έναν δέκτη, οι οποίοι πρέπει να έχουν τη δυνατότητα συντονισμού σε κάθε περιοχή συχνοτήτων που περιλαμβάνονται στο εύρος ζώνης του αναμεταδότη.

			 

			Αν στην υλοποίηση του Σχήματος 14.11, αντί της FDMA χρησιμοποιόταν η TDMA, τότε θα μπορούσε να επιτευχθεί μόνιμη και πλήρης διασύνδεση με την εκπομπή και λήψη ενός μόνο φέροντος από κάθε VSAT. Όσο ελκυστικό και αν ακούγεται αυτό, πρέπει να συνυπολογιστεί το σημαντικά υψηλότερο κόστος του TDMA εξοπλισμού, καθώς και το γεγονός ότι η μόνιμη σύνδεση δεν είναι τελικά το ζητούμενο, όπως αναφέρθηκε και παραπάνω.

			 

			Στην περίπτωση της CDMA, η ανάλυση είναι ανάλογη με αυτή της FDMA. Με εκχώρηση κατ’ αίτηση, οι προσωρινές ζεύξεις δημιουργούνται εκχωρώντας σε κάθε VSAT που εκπέμπει έναν συγκεκριμένο κώδικα. Τα περισσότερα εμπορικά δίκτυα πλέγματος βασίζονται στην εκχώρηση κατ’ αίτηση FDMA.

			 

			 

			14.7.3 Δίκτυα Τοπολογίας Αστέρα

			 

			Τα δίκτυα αστέρα περιλαμβάνουν Ν τερματικούς σταθμούς VSAT και ένα Hub. Κάθε VSAT μπορεί να εκπέμπει μέχρι Κ φέροντα, ανάλογα με τις διασυνδέσεις μεταξύ των συνδεδεμένων με το VSAT τερματικών χρηστών και με τις αντίστοιχες εφαρμογές του κεντρικού υπολογιστή του δικτύου που συνδέεται με το Hub. Στη συνέχεια παρουσιάζονται υλοποιήσεις της τοπολογίας δικτύου, η οποία περιγράφηκε προηγουμένως (Maral, 2003).

			 

			 

			14.7.3.1 FDMA-SCPC εισερχόμενο/FDMA-SCPC εξερχόμενο

			 

			Στα συστήματα ενός καναλιού ανά φέρον (Single Channel Per Carrier, SCPC), τα σήματα του δικτύου μεταδίδονται σε διαφορετικά κανάλια, δηλαδή το καθένα διαμορφώνει διαφορετικό φέρον. Στην υλοποίηση του Σχήματος 14.12, οι διασυνδέσεις μεταξύ των τερματικών και των αντίστοιχων εφαρμογών του κεντρικού υπολογιστή επιτυγχάνονται με τη βοήθεια δύο SCPC φερόντων, ένα από το VSAT προς το Hub και ένα από το Hub προς το VSAT. Κάθε φέρον χρειάζεται τον δικό του διαμορφωτή και αποδιαμορφωτή. Η εν λόγω δομή του δικτύου απαιτεί Κ και ΚΝ διαμορφωτές και αποδιαμορφωτές σε κάθε VSAT και Hub αντίστοιχα. Το κόστος είναι υψηλό, σε περίπτωση που το Ν είναι μεγάλο και το Κ μεγαλύτερο του ένα.
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			Σχήμα 14.12 Δίκτυο αστέρα με αμφίδρομη ζεύξη που υλοποιείται με δύο SCPC φέροντα: ένα από το VSAT προς το Hub, και ένα από το Hub προς το VSAT. Η πρόσβαση στον δορυφορικό αναμεταδότη είναι FDMA.

			 

			Με τη χρησιμοποίηση της εκχώρησης κατ’ αίτηση συχνοτήτων απαιτείται οι πομποδέκτες των τερματικών VSAT να έχουν τη δυνατότητα συντονισμού στη συχνότητα της ζεύξης τόσο για τη λήψη όσο και για την εκπομπή των σημάτων.

			 

			 

			14.7.3.2 FDMA-SCPC εισερχόμενο/FDMA-ΜCPC εξερχόμενο

			 

			Επειδή κάθε φέρον που εκπέμπεται από το Hub λαμβάνεται από όλα τα VSATs, ο αριθμός των διαμορφωτών στο Hub μπορεί να μειωθεί, χρησιμοποιώντας πολυπλεξία διαίρεσης χρόνου (TDM) του σήματος από το Hub προς ένα VSAT σε ένα εξερχόμενο σήμα πολλαπλών καναλιών ανά φέρον (Multiple Channels Per Carrier, MCPC). Στην περίπτωση αυτή, ο αριθμός των διαμορφωτών στο Hub ισούται με τον αριθμό Ν των VSATs, ενώ ο αριθμός των αποδιαμορφωτών σε κάθε VSAT μειώνεται σε έναν. 

			 

			Καθώς ο αριθμός των πολυπλεγμένων σημάτων του εξερχόμενου φέροντος μεταβάλλεται με τον χρόνο, οι διαμορφωτές του Hub και οι αποδιαμορφωτές των τερματικών VSATs πρέπει να έχουν τη δυνατότητα να υποστηρίζουν μεταβλητούς ρυθμούς μετάδοσης. Γενικά, με τη χρήση MCPC φερόντων επιτυγχάνονται υψηλότεροι ρυθμοί μετάδοσης, γεγονός που οδηγεί σε μεγαλύτερες απαιτήσεις ισχύος από τον πομπό του Hub, όπως φαίνεται στο Σχήμα 4.13.
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			Σχήμα 14.13 Δίκτυο αστέρα με αμφίδρομη ζεύξη που υλοποιείται με ένα SCPC φέρον από το VSAT προς το Hub, και πολυπλεγμένα μαζί με άλλα για το ίδιο VSAT σε ένα MCPC φέρον από το Hub προς το VSAT. Η πρόσβαση στον δορυφορικό αναμεταδότη είναι FDMA.

			 

			Με τη χρησιμοποίηση της εκχώρησης κατ’ αίτηση συχνοτήτων απαιτείται οι πομποδέκτες των τερματικών VSAT να έχουν τη δυνατότητα συντονισμού στη συχνότητα της ζεύξης μόνο για την εκπομπή των σημάτων.

			 

			 

			14.7.3.3 FDMA-SCPC εισερχόμενο /TDM-MCPC εξερχόμενο

			 

			Όπως φαίνεται στο Σχήμα 14.14, στην τοπολογία αυτή ο Hub μεταδίδει ένα μόνο κανάλι, στο οποίο έχουν πολυπλεχθεί χρονικά (TDM) όλα τα σήματα πληροφορίας προς όλα τα VSATs. Το Hub χρειάζεται έναν διαμορφωτή (και ΚΝ αποδιαμορφωτές), ενώ κάθε VSAT έναν αποδιαμορφωτή (και Κ διαμορφωτές). Και τα δύο αυτά στοιχεία, λειτουργούν με σταθερό ρυθμό μετάδοσης, ίσο με τη μέγιστη χωρητικότητα του δικτύου. 

			 

			Εξαιτίας του υψηλού ρυθμού μετάδοσης, ο πομπός του Hub πρέπει να είναι ισχυρός. Η σημαντική διαφορά στην ισχύ μεταξύ των ασθενών εισερχόμενων και των ισχυρών εξερχόμενων φερόντων προκαλεί το ‘φαινόμενο σύλληψης’ στην έξοδο του δορυφορικού αναμεταδότη, το οποίο έχει ως αποτέλεσμα η διαθέσιμη ισχύς στο εξερχόμενο σήμα να είναι μικρότερη του εισερχόμενου.  

			 

			[image: Image609.JPG] 

			Σχήμα 14.14 Δίκτυο αστέρα με αμφίδρομη ζεύξη που υλοποιείται με ένα SCPC φέρον από το VSAT προς το Hub, και πολυπλεγμένα μαζί με όλα τα άλλα στο MCPC φέρον από το Hub προς το VSAT. Η πρόσβαση στον δορυφορικό αναμεταδότη είναι FDMA.

			 

			Με τη χρησιμοποίηση της δυναμικής εκχώρησης συχνοτήτων απαιτείται οι πομποδέκτες των τερματικών VSAT να έχουν τη δυνατότητα συντονισμού στη συχνότητα της ζεύξης μόνο για την εκπομπή των σημάτων.

			 

			 

			14.7.3.4 FDMA-ΜCPC εισερχόμενο/TDM-MCPC εξερχόμενο

			 

			Η υλοποίηση αυτή αποτελεί μια απλή βελτίωση της προηγούμενης (βλ. Σχήμα 14.15), στην οποία οι πιθανές Κ διασυνδέσεις του VSAT πολυπλέκονται κατά TDM σε ένα MCPC εισερχόμενο κανάλι. Στην περίπτωση αυτή, κάθε VSAT απαιτεί έναν μόνο διαμορφωτή, ο οποίος πρέπει να υποστηρίζει μεταβλητούς ρυθμούς μετάδοσης, λόγω του μεταβλητού αριθμού των ενεργών ζεύξεων. Εξαιτίας του υψηλού ρυθμού μετάδοσης, ο πομπός των VSATs πρέπει να είναι ισχυρότερος, ενώ το Hub χρειάζεται μόνο Ν αποδιαμορφωτές.
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			Σχήμα 14.15 Δίκτυο αστέρα με πολυπλεγμένες αμφίδρομες ζεύξεις που υλοποιούνται με δύο φέροντα, ένα από το VSAT προς το Hub, και ένα από το Hub προς το VSAT. Η πρόσβαση στον δορυφορικό αναμεταδότη είναι FDMA.

			 

			Με τη χρησιμοποίηση της εκχώρησης κατ’ αίτηση συχνοτήτων, απαιτείται οι πομποδέκτες των τερματικών VSAT να έχουν τη δυνατότητα συντονισμού στη συχνότητα της ζεύξης μόνο για την εκπομπή των σημάτων.

			 

			 

			14.7.3.5 ΤDMA εισερχόμενο/TDM-MCPC εξερχόμενο

			 

			Το VSAT έχει πρόσβαση στον δορυφορικό αναμεταδότη με χρήση της τεχνικής TDMA, όπου κάθε VSAT μεταδίδει τον φορέα του σε αλληλουχία ριπής (burst sequence) στο ίδιο εύρος ζώνης και με την ίδια συχνότητα, όπως απεικονίζεται στο Σχήμα 14.16. Κάθε ριπή μπορεί να μεταφέρει την κίνηση είτε μίας μονόδρομης σύνδεσης (SCPC) ή περισσότερων μονόδρομων συνδέσεων (MCPC). Στην τελευταία περίπτωση, η ριπή διαιρείται σε υποριπές και κάθε υποριπή συσχετίζεται με μία μονόδρομη σύνδεση. Συμβολίζοντας με TB τη διάρκεια της ριπής του φέροντος και με TF τη διάρκεια του πλαισίου TDMA, κάθε VSAT μεταδίδει με έναν παράγοντα δράσης (duty cycle) ίσο με [image: 1474.png].
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			Σχήμα 14.16 Δίκτυο αστέρα με τεχνική πρόσβασης TDMA.

			 

			
				
					
					
				

			

			 

			 

			Interactive 14.1 Δίκτυο αστέρα με τεχνική πρόσβασης TDMA

			 

			Η χωρητικότητα μίας ζεύξης από ένα VSAT είναι ίση με τον αριθμό των μεταδιδόμενων bits ανά μονάδα χρόνου. Σε ένα σχήμα TDMA, εάν ένα VSAT είναι να επωφεληθεί από την ίδια χωρητικότητα ζεύξης όπως με το σχήμα FDMA, τότε θα πρέπει να μεταδώσει σε έναν υψηλότερο ρυθμό μετάδοσης. Πράγματι, με την FDMA, η χωρητικότητα ζεύξης είναι ίση με τον συνεχή ρυθμό μετάδοσης bits. Με την TDMA, η χωρητικότητα ζεύξης του VSAT δίνεται από τον αριθμό των bits που μεταδίδονται ανά διάρκεια TDMA πλαισίου.

			 

			Όπως φαίνεται από το Σχήμα 14.17, όπου RTDMA και RFDMA είναι ο μεταδιδόμενος ρυθμός TDMA και FDMA αντιστοίχως, ο αριθμός των bits που μεταδίδονται ανά διάρκεια πλαισίου είναι ίσος με [image: 1510.png] για ΤDΜΑ, ενώ είναι ίσος με [image: 1524.png] για FDMA. Εξισώνοντας τις δύο αυτές εκφράσεις, οδηγούμαστε στο ρυθμό μετάδοσης της TDMA [image: 1536.png].
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			Σχήμα 14.17 Σύγκριση του ρυθμού μετάδοσης και της ισχύος φέροντος για τεχνική πρόσβασης TDMA και FDMA.

			 

			Σαφώς, ο ρυθμός μετάδοσης του TDMA είναι υψηλότερος κατά έναν συντελεστή ίσο με το αντίστροφο του duty cycle. Αν κάποιος αγνοήσει τον χρόνο φύλαξης μεταξύ των ριπών, ο αντίστροφος του duty cycle είναι ίσος με τον αριθμό των VSATs που υπάρχουν στο δίκτυο. Ως εκ τούτου, για μια δεδομένη χωρητικότητα, ένας μεγάλος αριθμός από VSATs συνεπάγεται μετάδοση με υψηλό ρυθμό δεδομένων. Επίσης, η τεχνική TDMA προϋποθέτει ισχυρότερους πομπούς των VSATs από την FDMA και ταχύτατα modems.

			 

			Για παράδειγμα, έστω ένα δίκτυο με Ν=50 VSATs, καθένα από το οποία μπορεί να εκπέμπει με ρυθμό 64kbps. Στην περίπτωση χρησιμοποίησης της FDMA μεθόδου, όλα τα VSATs εκπέμπουν με ρυθμό [image: 1558.png] και ο ρυθμός που καλείται να υποστηρίξει ο αναμεταδότης είναι [image: 1574.png]. Εάν επιλεγεί η TDMA τεχνική, θα χρησιμοποιηθεί το ίδιο εύρος ζώνης και κάθε VSAT θα πρέπει να εκπέμπει με ρυθμό 3,2Μbps, το οποίο συνεπάγεται αύξηση της εκπεμπόμενης ισχύος κατά 17dB (50 φορές) περίπου. Κάτι τέτοιο είναι πέραν των δυνατοτήτων των περισσότερων τυπικών δικτύων VSATs και είναι εμφανής η αναγκαιότητα να μειωθεί ο ρυθμός μετάδοσης κάθε VSAT. Αυτό επιτυγχάνεται με τη βοήθεια ενός υβριδικού συνδυασμού TDMA και FDMA, που περιγράφεται στην επόμενη ενότητα.

			 

			 

			14.7.3.6 FDMA-ΤDMA εισερχόμενο/FDMA-MCPC εξερχόμενο

			 

			Με σκοπό να μειωθούν οι απαιτήσεις για τη χρησιμοποιούμενη ισχύ εκπομπής στα VSATs, μειώνοντας αντίστοιχα τον ρυθμό μετάδοσης, υπάρχει η περίπτωση που απεικονίζεται στο Σχήμα 14.18, όπου τα Ν VSATs του δικτύου οργανώνονται σε G ομάδες, καθεμία από τις οποίες περιλαμβάνει L VSATs. Όλα τα VSATs κάθε ομάδας έχουν πρόσβαση στον κοινό τους δίαυλο με την τεχνική TDMA, ενώ κάθε ομάδα χρησιμοποιεί την τεχνική FDMA, δηλαδή διαφορετική ζώνη συχνοτήτων για την προσπέλαση του δορυφορικού αναμεταδότη.
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			Σχήμα 14.18 Δίκτυο αστέρα που χρησιμοποιείται συνδυασμός FDMA – TDMA στην εισερχόμενη ζεύξη και FDMA – MCPC στην εξερχόμενη ζεύξη.

			 

			Με αυτήν την προσέγγιση, ο ρυθμός μετάδοσης -και κατά συνέπεια η εκπεμπόμενη ισχύς του φέροντος- κάθε VSAT διαιρείται διά του αριθμού των ομάδων G. Επιστρέφοντας στο παράδειγμα της προηγούμενης ενότητας, αν τα 50 VSATs του δικτύου χωριστούν σε 5 ομάδες των 10, τότε ο ρυθμός μετάδοσης μειώνεται από τα 3,2Mbps του καθαρού TDMA στα 640kbps, ενώ η αντίστοιχη αύξηση της ισχύος είναι 10dB, έναντι των 17dB που υπολογίστηκε προηγουμένως.

			Στην εξερχόμενη ζεύξη, το Hub εκπέμπει τόσα φέροντα όσα είναι και οι ομάδες του δικτύου, τα οποία έχουν πρόσβαση στον δορυφορικό αναμεταδότη με την τεχνική FDMA. Όλες οι ζεύξεις από το Hub προς τα VSATs μιας ομάδας πολυπλέκονται κατά TDM στο ίδιο MCPC εξερχόμενο φέρον. Κατά αυτόν τον τρόπο, μειώνεται ο ρυθμός μετάδοσης του Hub, και συνεπώς η εκπεμπόμενη ισχύς του. Επιπλέον, δίνει τη δυνατότητα στον διαχειριστή του δικτύου να αντιμετωπίζει τις ομάδες ως ανεξάρτητα υποδίκτυα, που μοιράζονται ένα κοινό Hub.

			 

			 

			14.7.3.7 CDMA

			 

			Στο Σχήμα 14.19 παρουσιάζονται μερικές υλοποιήσεις δικτύων με χρησιμοποίηση είτε CDMA πρόσβασης εξολοκλήρου είτε συνδυασμού CDMA και FDMA για τις εισερχόμενες και τις εξερχόμενες ζεύξεις αντίστοιχα. Η CDMA πρόσβαση μπορεί επιπλέον να εφαρμοστεί σε SCPC συστήματα, καθώς και σε MCPC, όπου ομαδοποιούνται οι εισερχόμενες συνδέσεις.

			Κυριότερο πλεονέκτημα της CDMA είναι η απόρριψη των παρεμβολών που προκαλούνται από άλλα συστήματα που χρησιμοποιούν την ίδια ζώνη συχνοτήτων και πόλωση, ενώ το βασικότερο μειονέκτημά της είναι ο χαμηλός ρυθμός μετάδοσης που επιτυγχάνεται.

			 

			[image: Image728.JPG] 

			Σχήμα 14.19 Παραδείγματα δικτύων αστέρα VSAT που χρησιμοποιείται τεχνική CDMA ή συνδυασμοί CDMA και FDMA

			 

			 

			14.8 Τεχνικές Τυχαίας Πρόσβασης

			 

			14.8.1 Βασικές Αρχές

			 

			Η τεχνική τυχαίας πρόσβασης ALOHA έχει μελετηθεί σε προηγούμενο κεφάλαιο. Συνοπτικά αναφέρουμε ότι υπάρχουν δύο βασικές υλοποιήσεις του πρωτοκόλλου ALOHA: το καθαρό ALOHA (pure-ALOHA) και το ALOHA με σχισμές (S-ALOHA). Στο καθαρό ALOHA, το VSAT μπορεί να μεταδώσει πακέτα χωρίς περιορισμό όσον αφορά τον χρόνο εκπομπής, πράγμα που σημαίνει ότι πρόκειται για ένα ολοκληρωτικά ασύγχρονο πρωτόκολλο. Με το S-ALOHA, τα VSATs μεταδίδουν σε χρονοσχισμές, πράγμα που σημαίνει ότι είναι συγχρονισμένα, αλλά όχι συντονισμένα, υπό την έννοια ότι κατά τη διάρκεια εκπομπής σε μια δεδομένη χρονική στιγμή αγνοούν αν τα άλλα VSATs μεταδίδουν ή όχι στην ίδια χρονοσχισμή.

			 

			Το Σχήμα 14.20 απεικονίζει την αρχή του πρωτοκόλλου S-ALOHA, όπου κάθε φέρον μεταδίδεται με τη μορφή μιας ριπής με διάρκεια ίση με εκείνη μίας χρονοσχισμής. Κάθε ριπή φέροντος μεταφέρει ένα πακέτο δεδομένων. Ο συγχρονισμός μεταξύ των VSATs προέρχεται από τα εκπεμπόμενα σήματα του κεντρικού σταθμού Hub και τα λαμβανόμενα από την εξερχόμενη ζεύξη.

			 

			Η μετάδοση ενός πακέτου ξεκινά με ένα μήνυμα που δημιουργείται από έναν τερματικό χρήστη ενός VSAT, το μήκος του οποίου δεν μπορεί να συμπίπτει με το μήκος ενός πακέτου. Αν είναι πολύ μικρό, θα πρέπει να συμπληρωθεί με εικονικά (dummy) bits. Αν είναι πολύ μεγάλο, θα πρέπει να τεμαχιστεί και να μεταφερθεί μέσω αρκετών πακέτων ή σχισμών. Δεδομένου ότι δεν υπάρχει συντονισμός των χρηστών, τα μηνύματα, καθώς και οι ριπές του φέροντος, δημιουργούνται τυχαία.
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			Σχήμα 14.20 Βασική αρχή του S-ALOHA

			 

			Η απόδοση μετάδοσης του πρωτοκόλλου S-ALOHA μετριέται με τον κανονικοποιημένο ρυθμό μετάδοσης πληροφοριών S (throughput), που εκφράζεται σε αριθμό πακέτων που μεταδίδονται επιτυχώς ανά σχισμή. Υποθέτοντας ότι το μήκος του πακέτου αποτελείται από L bits, η διάρκεια του πακέτου είναι τ και μεταδίδεται με ρυθμό bit [image: 1639.png], ο μέσος ρυθμός των λαμβανόμενων bits [image: 1650.png], είναι: [image: 1663.png]. Έχει αποδειχθεί ότι ο κανονικοποιημένος ρυθμός μετάδοσης πληροφοριών S εξαρτάται από το μέσο προσφερόμενο φορτίο G (σε πακέτα ανά μήκος πακέτου ή σχισμής), που αποτελείται από τα δημιουργημένα και επανεκπεμπόμενα πακέτα και τον αριθμό N των VSATs στο δίκτυο: [image: 1676.png]. Για άπειρο N, προκύπτει η τυπική έκφραση για το S-ALOHA, όπου ο κανονικοποιημένος ρυθμός μετάδοσης πληροφοριών S είναι ίσος με 36,8%, σχετικά χαμηλός. Με το καθαρό ALOHA ο ρυθμός αυτός μειώνεται στο μισό (δηλαδή 18,4%).

			 

			Για έναν δεδομένο ρυθμό μετάδοσης [image: 1689.png], ρυθμό παραγωγής πακέτων λ για κάθε VSAT και του μήκους L του πακέτου που συνδέεται με την κανονικοποιημένη απόδοση S, ο αριθμός N των VSATs που μπορούν να εγκατασταθούν σε ένα δίκτυο είναι: [image: 1700.png].

			 

			 

			14.8.2 Περιορισμοί Πρόσβασης

			 

			Η απόδοση των πρωτοκόλλων τυχαίας πρόσβασης περιορίζεται κυρίως για τους εξής λόγους (Βελτσίστας, Καλαμπούκας & Κονιτόπουλος, 2006):

			 

			•	Αστάθεια: Τα πακέτα που συγκρούονται πρέπει να επανεκπεμφθούν, δημιουργώντας επιπλέον τηλεπικοινωνιακή κίνηση που προστίθεται σε αυτή που οφείλεται στα νέα πακέτα.

			•	Περιορισμοί μεγάλου μηνύματος: Η επιτυχημένη μετάδοση μεγάλου μηνύματος συνεπάγεται την επιτυχημένη μετάδοση αρκετών διαδοχικών πακέτων.

			 

			 

			14.8.2.1 Αστάθεια

			 

			Τα πακέτα που συγκρούονται πρέπει να επανεκπεμφθούν και οι σταθμοί VSATs που περιμένουν επανεκπομπή λέγονται ότι είναι ανεκτέλεστοι (backlogged). Τα επανεκπεμπόμενα πακέτα παράγουν μια υπερβάλλουσα κίνηση που προστίθεται στα πρόσφατα παραγόμενα πακέτα. Ως εκ τούτου, η προσφερόμενη κίνηση G υπερβαίνει την επιτυχή κίνηση ή απόδοση S. Εάν η τιμή του G υπερβαίνει τη μονάδα, στην οποία αντιστοιχεί η μέγιστη τιμή του S, τότε η απόδοση S μειώνεται για κάθε περαιτέρω αύξηση του G και οι συγκρούσεις γίνονται ακόμα πιο συχνές, με αποτέλεσμα το δίκτυο να εξελίσσεται προς μια κατάσταση υψηλής κίνησης G και χαμηλής απόδοσης S, όπου τα VSATs επανεκπέμπουν συνεχώς τα ίδια πακέτα.

			Οι διαδικασίες επανεκπομπής είναι:

			 

			•	Σταθερή πιθανότητα αναμετάδοσης: το backlogged τερματικό επανεκπέμπει ένα πακέτο με μια σταθερή πιθανότητα κατά τη διάρκεια κάθε χρονοσχισμής. Η διαδικασία αυτή είναι απλή, αλλά μπορεί να είναι ασταθής.

			•	Προσαρμοστικές (adaptive) στρατηγικές: υπάρχει ένα κανάλι ανατροφοδότησης (feedback) και η πιθανότητα επανεκπομπής προσαρμόζεται ανάλογα με την εκάστοτε κατάσταση του καναλιού.

			•	Ευρετική (heuristic) επανεκπομπή: η πιθανότητα επανεκπομπής ρυθμίζεται σύμφωνα με τον αριθμό των προσπαθειών επανεκπομπής που έχουν ήδη διεξαχθεί για το τρέχον πακέτο.

			 

			Προκειμένου να αποφευχθεί η αστάθεια, ο σχεδιασμός ενός δικτύου VSAT πρέπει να εξετάσει μια πρακτική απόδοση S μεταξύ 5 με 15%.

			 

			 

			14.8.2.2 Περιορισμοί μεγάλου μηνύματος

			 

			Η επιτυχής μετάδοση μεγάλων μηνυμάτων που προκύπτουν από τα τερματικά των χρηστών, συνεπάγεται την επιτυχή μετάδοση πολλών διαδοχικών πακέτων. Μπορεί να αποδειχθεί ότι ο ρυθμός απόδοσης ενός συστήματος S-ALOHA, όταν μεγάλα μηνύματα από πολλά διαδοχικά πακέτα πρέπει να επανεκπεμφθούν, δίνεται από: [image: 1714.png]. Από τον τύπο αυτόν προκύπτει ότι η απόδοση ενός πρωτοκόλλου S-ALOHA στην περίπτωση μεγάλου μηνύματος, συγκρινόμενο με την περίπτωση S-ALOHA ενός μοναδικού πακέτου, μειώνεται κατά έναν παράγοντα [image: 1730.png].

			 

			Για να ξεπεραστούν οι παραπάνω περιορισμοί, χρησιμοποιούνται εναλλακτικές υλοποιήσεις πρωτοκόλλων τυχαίας πρόσβασης, οι οποίες περιγράφονται στις επόμενες ενότητες.

			 

			 

			14.8.3 Πρωτόκολλο ALOHA επιλεκτικής απόρριψης (Selective reject ALOHA)

			 

			Με το πρωτόκολλο καθαρό ALOHA, η συνοχή του πακέτου καταστρέφεται ακόμα και από μια μερική σύγκρουση. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα την εκπομπή όλου του πακέτου, παρόλο που ένα μόνο μέρος του επηρεάστηκε από τη σύγκρουση. Το πρωτόκολλο ALOHA επιλεκτικής απόρριψης (selective reject ALOHA) σχεδιάστηκε, ώστε να αποφεύγεται η επανεκπομπή ολόκληρου του πακέτου στην περίπτωση που αυτό συγκρουστεί. Το εκπεμπόμενο πακέτο διαιρείται σε υπο-πακέτα, καθένα από τα οποία έχει το δικό του προοίμιο και επικεφαλίδα. Όταν προκύψει κάποια σύγκρουση, επανεκπέμπονται μόνο τα υπο-πακέτα που επηρεάστηκαν. Η απόδοση μετάδοσης του πρωτοκόλλου είναι μεγαλύτερη από αυτή του ALOHA. Αν και η μέγιστη απόδοση υπολογίστηκε ότι είναι 0,368, ανεξάρτητα από το μήκος του πακέτου, εξαιτίας της εισαγωγής των επιπλέον ψηφίων (κεφαλίδα, προοίμιο) σε κάθε υπο-πακέτο, πρακτικά περιορίζεται τελικά σε μια περιοχή από 0,2 ως 0,3. Το πρωτόκολλο αυτό είναι κατάλληλο για εφαρμογές, όπου τα μηνύματα έχουν μεταβλητά μήκη. 

			 

			 

			14.8.4 Τυχαίο TDMA με κρατήσεις (Reservation/random TDMA)

			 

			Τα εισερχόμενα πακέτα εκπέμπονται σε χρονικές σχισμές του TDMA πλαισίου, το οποίο μοιράζεται μια ομάδα VSAT του δικτύου, όπως φαίνεται στο Σχήμα 14.21. Το πρωτόκολλο S-ALOHA χρησιμοποιείται για να μεταφερθούν μηνύματα αρκετά μικρά, ώστε να μπορούν να μεταδοθούν σε ένα μόνο πακέτο. Όταν ένα λαμβανόμενο πακέτο ξεπερνά το μέγεθος της σχισμής, στέλνεται μια αίτηση για τον απαραίτητο αριθμό αποκλειστικών σχισμών μέσω S-ALOHA, ενώ τα εναπομείναντα πακέτα εισέρχονται σε ουρά αναμονής στο VSAT, περιμένοντας ένα μήνυμα ανάθεσης από το Hub που θα επιτρέπει την εκπομπή των υπόλοιπων μερών του μηνύματος. Όλα τα VSAT του δικτύου, λαμβάνοντας το εξερχόμενο φέρον από το Hub, ενημερώνονται για το ποιες σχισμές έχουν κρατηθεί από κάποιο συγκεκριμένο VSAT και δεν εκπέμπουν πακέτα σε αυτές τις χρονικές σχισμές, εξασφαλίζοντας με αυτό τον τρόπο την εκπομπή του υπόλοιπου μηνύματος χωρίς συγκρούσεις. 

			 

			Ο μέγιστος αριθμός των χρονοσχισμών του TDMA πλαισίου που χρησιμοποιείται για κρατήσεις περιορίζεται σε μια προκαθορισμένη τιμή, ώστε κάποιος αριθμός σχισμών να είναι πάντα ελεύθερος για τυχαία πρόσβαση. Με αυτόν τον τρόπο, αποκλείεται η εμφάνιση αδιεξόδου. Οι αιτήσεις για κρατήσεις μπορούν είτε να εκπέμπονται σε μια συγκεκριμένη σχισμή που διαιρείται σε μικρότερες υπο-σχισμές, όπου χρησιμοποιείται το πρωτόκολλο ALOHA με εκπομπή σε ορισμένες αποκλειστικές χρονοσχισμές, είτε να είναι ενσωματωμένες στο πρώτο πακέτο του μηνύματος. Το Σχήμα 14.21 απεικονίζει την τελευταία περίπτωση.
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			Σχήμα 14.21 Τυχαίο TDMA με κρατήσεις

			 

			 Η άφιξη ενός μεγάλου μηνύματος προκαλεί την αποστολή ενός μηνύματος κράτησης. Αν η εκπομπή των κρατήσεων γίνεται με ανταγωνισμό μέσω εφαρμογής του πρωτοκόλλου S-ALOHA, υπάρχει μεγάλος βαθμός συσχέτισης μεταξύ της διακύμανσης της κίνησης για κρατήσεις και του φορτίου της κίνησης δεδομένων. Αυτή η συσχέτιση μπορεί να προκαλέσει αστάθεια, καθότι τα δεδομένα κίνησης μπορούν να εμφανίσουν υψηλές στιγμιαίες διακυμάνσεις. Για να καλυτερέψει η κατάσταση, έχει προταθεί κάθε μήνυμα αίτησης να περιέχει αιτήσεις για περισσότερα του ενός μηνύματα δεδομένων. Με αυτόν τον τρόπο, όχι μόνο μειώνεται το φορτίο του καναλιού κράτησης, αλλά ταυτόχρονα καθίσταται εξαιρετικά σταθερό, όταν απλά στο μήνυμα κράτησης αναφέρεται και ο αριθμός των σχισμών που απαιτούνται για μετάδοση όλων των πακέτων δεδομένων που περιμένουν αποθηκευμένα στο συγκεκριμένο VSAT. Το πρωτόκολλο αυτό ενδείκνυται για μεταφορά μεγάλου όγκου δεδομένων.

			 

			 

			14.8.5 Τυχαία πρόσβαση με ειδοποίηση (Random access with notification)

			 

			Η χωρητικότητα του δορυφορικού αναμεταδότη χωρίζεται σε δύο μέρη: ένα κανάλι σηματοδοσίας που μοιράζονται με την τεχνική TDMA πολλαπλά VSATs, καθένα από τα οποία έχει μια αποκλειστική σχισμή, και ένα κανάλι δεδομένων για τη μεταφορά όλων των πακέτων. Τόσο το κανάλι σηματοδοσίας όσο και το κανάλι δεδομένων χωρίζονται σε πλαίσια σταθερής διάρκειας και κάθε πλαίσιο διαιρείται σε χρονοσχισμές. Τα πλαίσια και οι σχισμές αριθμούνται και υπάρχει συντονισμός όλων των VSATs μέσω κεντρικού ελέγχου από το Hub.

			 

			Για το κανάλι δεδομένων, υπάρχει η δυνατότητα δύο ειδών σχισμών: τυχαίας πρόσβασης και κράτησης. Τα νέα πακέτα στέλνονται στο κανάλι δεδομένων με σχισμές τυχαίας πρόσβασης, ενώ σε αυτά που έχουν υποστεί σύγκρουση ανατίθενται σχισμές κράτησης. Μέσω του ξεχωριστού TDMA καναλιού σηματοδοσίας, κάθε VSAT ειδοποιεί το Hub για τον αριθμό των πακέτων που εκπέμπονται από αυτό σε ένα συγκεκριμένο πλαίσιο. Αν ένα πακέτο έχει υποστεί σύγκρουση, το Hub αντιλαμβάνεται ότι ο αριθμός των πλαισίων που λήφθηκαν επιτυχώς είναι μικρότερος από αυτόν που αναφέρθηκε ότι στάλθηκαν. Σε αυτήν την περίπτωση, το Hub αποδίδει τον απαιτούμενο αριθμό σχισμών στο VSAT σε κάποιο μελλοντικό πλαίσιο για επανεκπομπή χωρίς ανταγωνισμό.

			 

			 

			14.9 Συμπεράσματα για την επιλογή κατάλληλης τεχνικής πρόσβασης

			 

			Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάστηκαν οι κυριότερες τοπολογίες VSAT δικτύων, καθώς και οι κυριότερες τεχνικές πολλαπλής πρόσβασης που χρησιμοποιούνται. Είναι εμφανές ότι υπάρχει μεγάλη ποικιλία λύσεων στο πρόβλημα της πολλαπλής πρόσβασης σε έναν δορυφόρο από μια ομάδα σταθμών ενός δικτύου. Κατά την επιλογή αυτή πρέπει να λαμβάνονται υπόψη οι εξής παράγοντες:

			 

			•	Η χρονική καθυστέρηση του μηνύματος και ο ρυθμός απόδοσης του καναλιού.

			•	Το κόστος των επίγειων σταθμών και της λειτουργίας του δικτύου, όσο και οι απολαβές από τη λειτουργία του.

			•	Η πολυπλοκότητα του δικτύου.

			 

			Βασιζόμενοι κυρίως στο πρώτο από τα παραπάνω κριτήρια, παρουσιάζεται στον Πίνακα 14.1 το προτιμώμενο σχήμα πρόσβασης για διάφορους τύπους τηλεπικοινωνιακής κίνησης.
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			Πίνακας 14.1 Προτιμώμενα πρωτόκολλα για διάφορους τύπους κίνησης

			  

			 Πρακτικά ωστόσο, το κόστος των επίγειων σταθμών, καθώς και η πολυπλοκότητα του δικτύου μπορεί να αποτελέσουν σημαντικούς παράγοντες στην επιλογή του πρωτοκόλλου. Ακόμα και αν η θεωρητική ανάλυση δείχνει ότι ένα πρωτόκολλο είναι εξαιρετικά επαρκές, η εφαρμογή θα πρέπει να έχει αρκετά έσοδα, ώστε να δικαιολογείται η χρήση επίγειου σταθμού. Μπορεί παραδείγματος χάριν, το κόστος ενός αποκλειστικού σταθμού να είναι πολύ υψηλό για να εξυπηρετεί χρήστες που παράγουν αποκλειστικά κίνηση με ριπές. Στην περίπτωση αυτή, μπορεί να είναι πιο οικονομικό να συγκεντρώνουμε αρκετές πηγές κίνησης σε ένα σημείο, καθιστώντας οικονομικότερη τη χρήση ενός επίγειου σταθμού.

			 

			Μπορούν να δοθούν μερικές περαιτέρω υποδείξεις για την περίπτωση της κίνησης χωρίς ριπές. Για διακίνηση πληροφοριών που χαρακτηρίζεται από μηνύματα μεγάλου μήκους, που υπονοούν συνεχή ή σχεδόν συνεχή εκπομπή ενός φέροντος, οι πιο κατάλληλες τεχνικές πρόσβασης, όπως προαναφέραμε, είναι η FDMA, TDMA και CDMA. Παραδείγματα τέτοιου είδους επικοινωνίας αποτελούν οι τηλεφωνικές επικοινωνίες και η τηλεδιάσκεψη. Αν ο όγκος πληροφορίας ανά φέρον είναι μεγάλος και ο αριθμός των προσβάσεων μικρός, η τεχνική FDMA έχει το πλεονέκτημα λόγω λειτουργικής απλότητας. Όταν ο όγκος πληροφορίας ανά φέρον είναι μικρός και ο αριθμός των προσβάσεων μεγάλος, η τεχνική FDMA χάνει πολύ από την αποδοτικότητά της όσον αφορά την αξιοποίηση του δορυφορικού μέρους του δικτύου, και οι τεχνικές TDMA και CDMA γίνονται οι επικρατέστεροι υποψήφιοι. Όμως, η τεχνική TDMA απαιτεί σχετικά ακριβό εξοπλισμό για τον επίγειο σταθμό. Για μικρούς σταθμούς που υφίστανται παρεμβολές, μπορεί να είναι προτιμότερη η χρήση της τεχνικής CDMA, παρόλο που προσφέρει μικρή απόδοση. Η επιλογή της τεχνικής FDMA ή TDMA καθορίζεται, επίσης, από την επιλογή μεταξύ της σταθερής ή κατ’ αίτηση εκχώρησης πόρων. Και πάλι θα κυριαρχήσουν οικονομικά κριτήρια. Η αύξηση εσόδων από την αυξημένη διακίνηση πληροφοριών, αντισταθμίζεται από το αυξημένο κόστος εγκατάστασης εξοπλισμού για τον έλεγχο της κατ’ αίτησης εκχώρησης.      

			 

			Όταν η επιλογή του πρωτοκόλλου δεν είναι προφανής, απαιτείται λεπτομερής ανάλυση που συνυπολογίζει το μοντέλο τηλεπικοινωνιακής κίνησης της εφαρμογής, τον αριθμό των χρηστών και άλλους τεχνοοικονομικούς παράγοντες.
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			Interactive 14.2 Υπολογισμός VSAT Link Budget
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			Κριτήρια αξιολόγησης

			 

			Κριτήριο αξιολόγησης 1

			Σε ποιο σημείο ενός δικτύου VSAT συμβαίνει το φαινόμενο της αναδίπλωσης ισχύος;

			Α) Στην κεραία.

			Β) Στον πολυπλέκτη.

			Γ) Στον ενισχυτή.

			Δ) Στον δέκτη.

			Απάντηση/Λύση

			Σωστή απάντηση είναι η Γ). Δείτε την Ενότητα 14.3.3.

			 

			Κριτήριο αξιολόγησης 2

			Τι καθορίζει ο λόγος F/D σε μία κεραία;

			Α) Το κέρδος της κεραίας.

			Β) Την ευαισθησία της κεραίας στις παρεμβολές από άλλα συστήματα.

			Γ) Την απαιτούμενη ισχύ.

			Δ) Τον δείκτη ποιότητας.

			Απάντηση/Λύση

			Σωστή απάντηση είναι η Β). Δείτε την Ενότητα 14.3.1.1.

			 

			Κριτήριο αξιολόγησης 3

			Στην κατ’ αίτηση εκχώρηση πόρων σε ένα σύστημα VSAT, ποια τεχνική διαχείρισης πόρων μπορεί να χρησιμοποιηθεί;

			Α) Η κεντρικοποιημένη (centralized).

			Β) H κατανεμημένη (distributed).

			Γ) Συνδυασμός του Α) και Β).

			Δ) Είτε η Α) είτε η Β).

			Απάντηση/Λύση

			Σωστή απάντηση είναι η Δ). Δείτε την Ενότητα 14.4.2.

			 

			Κριτήριο αξιολόγησης 4

			Ποια τεχνική πολλαπλής πρόσβασης χρησιμοποιεί επιβεβαιώσεις (ACK);

			Α) FDMA.

			Β) TDMA.

			Γ) CDMA.

			Δ) Καμία από τις παραπάνω.

			Απάντηση/Λύση

			Σωστή απάντηση είναι η Β). Δείτε την Ενότητα 14.5.1.2.

			 

			Κριτήριο αξιολόγησης 5

			Σε μία τοπολογία VSAT αστέρα, ποια τεχνική πολλαπλής πρόσβασης πετυχαίνει μεγάλους ρυθμούς μετάδοσης;

			Α) FDMA.

			Β) TDMA.

			Γ) CDMA.

			Δ) Συνδυασμός FDMA-TDMA.

			Απάντηση/Λύση

			Σωστή απάντηση είναι η Β). Δείτε την Ενότητα 14.5.

			 

			Κριτήριο αξιολόγησης 6

			Ποια τεχνική πρόσβασης θα επιλέξουμε, αν υπάρχουν χρήστες με ριπές με μεγάλα μηνύματα και μεγάλο αριθμό χρηστών;

			Α) ALOHA, S-ALOHA.

			Β) Πρωτόκολλα με κρατήσεις με ανταγωνισμό στο κανάλι κρατήσεων.

			Γ) Πρωτόκολλα με κρατήσεις με TDMA κανάλι κρατήσεων σταθερής εκχώρησης.

			Δ) Στατική εκχώρηση καναλιών (π.χ. TDMA, FDMA).

			Απάντηση/Λύση

			Σωστή απάντηση είναι η Β). Δείτε την Ενότητα 14.7.
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14. Aiktva VSAT

Zovoyn

e 16 T0 Ke@GIaI0 OVOLDETO Eva EDPES BI0OEGOUEVO TEPUOTIKG GOPLPOPIKEY ETIKOIVGVIEN UIKPEY SI0TTATEDY TOD
xovzeitor VSAT (Very Small Aperture Terminal), To 0moio ypnoiionoleital yio T AE1Tovpyic. TV eXiyelwy aTa6ucmv ue
GUYKEKPIIEVD YOpOKTIPITTIKG. APOD apyIKG OpicETal T0 TEPUOTIKG ODTS, OTY) GUVEXEID TEPTYPEYOVTAL 01 VTNPETIES Kal

0 TPOTOG HETGIOTS TV FESOUEVOY HEG® TV SIKTOQY VSAT, OTOTDIGVOVIOL T0. THEOVEKTIUOTO KA1 T0. LEIOVEKTIUOTO.
KO GOYKPIVOYTOL 01 GUVOQELS TEYVOA0YiES. AVaADOVTal Ta VTOCVOTILT G0 T OToio amoTeleital éva diktvo VSAT, o1
T0T0A0YiES KO 01 OPYITEKTOVIKES DAOTOITNG TOVG, HOLT LUE T0 OVOAVTIKG GYTjiLoTa HETGO0aNG, TPOTATNS Kal EXYGPNTNS
xavo 6. To kepala1o 0AOKANPOVETOL TapEXovTaS TN d1001Kasia ayediaans evog diktoov VSAT, uoli e vroloyiouois
100 TOVS TPOBTOLOYITLODS Kal Ta. TEPIBMPI0 00QPGAEINS TV {ebiemY.

TIpoamaitodvuevy yvaon
To xedlo10 Tov TopovVTos BifAiov oraItel omé Tov avayvaaTy va S106ETEL YVl Kol EUTEIPIa G GELOTA SOPVLPOPIKMY
Cedlemv ka1 GLOTHUATOY.

14.1 Ewcoyoyn

O 6pog VSAT (Very Small Aperture Terminal) pnotomoteitat y1o va Teptypayet EN{YEIONS TEPLUTIKOVS GTABILOVS
LKPOD GVOIYLLOTOS KOL GUYKEKPIIEVOV YUPUKTNPIGTIKAOV TOV EXKOWMVODV HETAEY TOVS [LEGEH F0PLOOPOV, GOVIBOS
GEO (Everett, 1992). To Kbp10 Y0PUKTNPIGTIKO GVTOV TV GTABUOV Eival TO KPO [EYEBOG TG KUTOTTPIKNS TOVS
Kepoiag, Tov kopaiveton peTald 65em Kot 2,4m, o1TI0A0YOVTOS TG TO GVOLLE TOVG, KOt JLE 1670 Topmod uetaly 1 kot
2 Watt. Ot 6tebpioi dnovpyovy (evielg ya T petddoon dedopévov netaly Tovg, [e T Bofibeta evog dopueoptkod
GVoTIHETOS. Ot 6TadLol ATl eV ITOPOHY Vo VITOGTNPIEOVY Sopvpoptiég (eviels e Heydheg SuvoTOTNTES, ARG
£ivot gBNvoi, |1e K6GTOG KuTaoKeVS TG TaEems Tov $1000 £0g $5000, kat evkorot TNV £YKATAGTUGY. To KOGTOG
£YKATAGTOONG Eivar GuVIiBmG AydTepo amd $2000. Q¢ ek T00TOV, To. VSAT &ivat LEGH GTIS OIKOVOLIKES SuvaTOTNTEG
LKPDVY ETYEPNGEDY KU1 LTOPOVY VO YPNGILOTOMBOVY Y10l VO SNLLOVPYTIGOVY YPIYOPa KAl [E EVEMKTO TpOTTo Lev-
Ee1g Jepng Sopupoptkilg Y ®pNTIKOTNTOG, 1e VYNAR TodTnTa vnpectdv (Quality of Service, QoS). H ympnrucotnta
TTOV EMTVYYGVETAL GTA TEPHATIKG TPATNG YEVIAS Elval TNG TAEEMS TMV HEPIK®OV Sekadov kbps, avaloya jie Tig amath-
GEIG TG KIVIONG, EVO |LE T0L TEPHATIKG VEWS YEVIAG 1] XOPNTIKOTNTA GOAVEL GTNY T peptkdy Mbps.

Zta ovotipate VSAT mov xpno1tonotodvial Guviems amd HeYGAovs 0pyavIGHOVGS 1} TOAVEBVIKES EMYEIPNGELG,
TPOTILATAL 1] XPIOTN EVOS OLOKANPOLLEVOL S1kTHOL VSAT, dnhadii N eVomUETOCT EVOS KeVIPKOD GTabov (Gateway
1 Hub). Zta guotijpata VSAT, 0 dopueopog nailet Tov poLo TV KOWOH GIHEIOL SL0GVVIESTS Y1 TO JIKTVO, GE
nepinTOON ToMoroYing aoTép (star topology). Me avTov TOV TPOTO OVAIPEITUL 1] ATAITNON Y10 EEXOPIOT) GUGIKT
Levén petagoy tov Hub e kdbe omopokpocpévo onpeio. Tn Guvolikn kiviion Tov Se30iEVOV 6TO 3iKTLO aTOTEAODY
1 eoepyopevn kivion (inbound traffic). dniadi n kivion oré tovg teppoTkovs 6Tadovg VSAT mpog to Hub, kot

1 e&epyouevn kivion (outbound traffic). dniadn 1 kivion and to Hub mpog tovg teppatikods otabpovg VSAT. Ty
£&epyOLEVN KIVIIO), TNG 0TTolag 0 puBIOS KVUAIVETOL AVEAOYE [LE TN SOLIT) TOV GVYKEKPIIEVOL SKTOOL peTad 64kbps
Kot 2Mbps. KTOS 06 T0 SEG0UEVE TOV YPNOTOV TEPIAUUPAVOVTAL KOL TANPOPOPIES EREYYOV TOV SIKTHOV.

14.2 Tomoloyieg Aiktvov VSAT

Mio tooroyia evog diktvov VSAT pe kevipko 6tabué (Hub) ovopdletal tomoloyia actépa (star topology) (BA.
Keodhrato 11). To Hub eival epodi0G1éVO [LE 1GYVPOTEPO TOUTO KAl HEYUADTEPOV SLUCTAGEMY KEPUIC A0 EVaL TOTTL-
6 VSAT. To Hub pmopei vor AaptBavet tkavomouTikd to 9épovta mov ekmépmovtat and to VSAT Kot va 6TELVEL TIg
{nTovpEeves TANPOQOPIES TPOG Ta TEPPATIKG. LEGH SIKOV TOV EKTEUTOUEVOV QEPOVIMV, EITE LLE [LOVOSPOLLO EITE [LE Tyt~
©idpopo TP, LOY® TOV BEATIOUEVOV YOPUKTNPICTIKGOY TOL EvavTt TV VSAT. Otav 1 emkovovia (etald dtogo-
PETIKOV TEPUOTIKGOY GToblGV VSAT umopei vo yivet kot yopis T [1EGOAGPNOT KEVIPIKOY GTaBLOD, TOTE N TOTOAOYie
ovopaletor Tomoroyia mhéynatog (mesh topology)

TELOG, VILAPYEL 1) BLVOTOTNTO ZPNGILOTOMGNG KT OPYITEKTOVIKIS TOV S1KTVOV, 0oL (o opada VSAT pmopei va
EMKOWOVEL GE TOTOAOYi0l TAEYHATOS, EVO Ta vToAoTe VSAT mov ameptilovy 1o SiKTLo (TOPOHV VO ETIKOWVMOVOHY
GE TOMOAOYie AGTEPQ. AVTO TP YHATOTOLEITO AOY® TOVL OTL HeptKd TepoTikG VSAT e vynNAGTEPES UMAITIGELS TN~
AEMKOWOVIEKIG KIVIGTG HTOPOVY Vo e50ANPETNO0VY GE TOTOAOYi0. TAEYIOTOS, MGTE VL PLEIMBEL TO KOGTOG TOL Bat
TPOKUAOVGE 1) XPNGIHOTOMNGT) VOGS KatdAAniov Hub, kabdg kat vo eéotkovopmBovv dopveopikoi tépot. To voroimo
diktvo pmopei va viomomBei fLe Tomohoyia aGTEPD.
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(function(e,undefined){var t,n,r=typeof undefined,i=e.location,o=e.document,s=o.documentElement,a=e.jQuery,u=e.$,l={},c=[],p="2.0.3",f=c.concat,h=c.push,d=c.slice,g=c.indexOf,m=l.toString,y=l.hasOwnProperty,v=p.trim,x=function(e,n){return new x.fn.init(e,n,t)},b=/[+-]?(?:\d*\.|)\d+(?:[eE][+-]?\d+|)/.source,w=/\S+/g,T=/^(?:\s*(<[\w\W]+>)[^>]*|#([\w-]*))$/,C=/^<(\w+)\s*\/?>(?:<\/\1>|)$/,k=/^-ms-/,N=/-([\da-z])/gi,E=function(e,t){return t.toUpperCase()},S=function(){o.removeEventListener("DOMContentLoaded",S,!1),e.removeEventListener("load",S,!1),x.ready()};x.fn=x.prototype={jquery:p,constructor:x,init:function(e,t,n){var r,i;if(!e)return this;if("string"==typeof e){if(r="<"===e.charAt(0)&&">"===e.charAt(e.length-1)&&e.length>=3?[null,e,null]:T.exec(e),!r||!r[1]&&t)return!t||t.jquery?(t||n).find(e):this.constructor(t).find(e);if(r[1]){if(t=t instanceof x?t[0]:t,x.merge(this,x.parseHTML(r[1],t&&t.nodeType?t.ownerDocument||t:o,!0)),C.test(r[1])&&x.isPlainObject(t))for(r in t)x.isFunction(this[r])?this[r](t[r]):this.attr(r,t[r]);return this}return i=o.getElementById(r[2]),i&&i.parentNode&&(this.length=1,this[0]=i),this.context=o,this.selector=e,this}return e.nodeType?(this.context=this[0]=e,this.length=1,this):x.isFunction(e)?n.ready(e):(e.selector!==undefined&&(this.selector=e.selector,this.context=e.context),x.makeArray(e,this))},selector:"",length:0,toArray:function(){return d.call(this)},get:function(e){return null==e?this.toArray():0>e?this[this.length+e]:this[e]},pushStack:function(e){var t=x.merge(this.constructor(),e);return t.prevObject=this,t.context=this.context,t},each:function(e,t){return x.each(this,e,t)},ready:function(e){return x.ready.promise().done(e),this},slice:function(){return this.pushStack(d.apply(this,arguments))},first:function(){return this.eq(0)},last:function(){return this.eq(-1)},eq:function(e){var t=this.length,n=+e+(0>e?t:0);return this.pushStack(n>=0&&t>n?[this[n]]:[])},map:function(e){return this.pushStack(x.map(this,function(t,n){return e.call(t,n,t)}))},end:function(){return this.prevObject||this.constructor(null)},push:h,sort:[].sort,splice:[].splice},x.fn.init.prototype=x.fn,x.extend=x.fn.extend=function(){var e,t,n,r,i,o,s=arguments[0]||{},a=1,u=arguments.length,l=!1;for("boolean"==typeof s&&(l=s,s=arguments[1]||{},a=2),"object"==typeof s||x.isFunction(s)||(s={}),u===a&&(s=this,--a);u>a;a++)if(null!=(e=arguments[a]))for(t in e)n=s[t],r=e[t],s!==r&&(l&&r&&(x.isPlainObject(r)||(i=x.isArray(r)))?(i?(i=!1,o=n&&x.isArray(n)?n:[]):o=n&&x.isPlainObject(n)?n:{},s[t]=x.extend(l,o,r)):r!==undefined&&(s[t]=r));return s},x.extend({expando:"jQuery"+(p+Math.random()).replace(/\D/g,""),noConflict:function(t){return e.$===x&&(e.$=u),t&&e.jQuery===x&&(e.jQuery=a),x},isReady:!1,readyWait:1,holdReady:function(e){e?x.readyWait++:x.ready(!0)},ready:function(e){(e===!0?--x.readyWait:x.isReady)||(x.isReady=!0,e!==!0&&--x.readyWait>0||(n.resolveWith(o,[x]),x.fn.trigger&&x(o).trigger("ready").off("ready")))},isFunction:function(e){return"function"===x.type(e)},isArray:Array.isArray,isWindow:function(e){return null!=e&&e===e.window},isNumeric:function(e){return!isNaN(parseFloat(e))&&isFinite(e)},type:function(e){return null==e?e+"":"object"==typeof e||"function"==typeof e?l[m.call(e)]||"object":typeof e},isPlainObject:function(e){if("object"!==x.type(e)||e.nodeType||x.isWindow(e))return!1;try{if(e.constructor&&!y.call(e.constructor.prototype,"isPrototypeOf"))return!1}catch(t){return!1}return!0},isEmptyObject:function(e){var t;for(t in e)return!1;return!0},error:function(e){throw Error(e)},parseHTML:function(e,t,n){if(!e||"string"!=typeof e)return null;"boolean"==typeof t&&(n=t,t=!1),t=t||o;var r=C.exec(e),i=!n&&[];return r?[t.createElement(r[1])]:(r=x.buildFragment([e],t,i),i&&x(i).remove(),x.merge([],r.childNodes))},parseJSON:JSON.parse,parseXML:function(e){var t,n;if(!e||"string"!=typeof e)return null;try{n=new DOMParser,t=n.parseFromString(e,"text/xml")}catch(r){t=undefined}return(!t||t.getElementsByTagName("parsererror").length)&&x.error("Invalid XML: "+e),t},noop:function(){},globalEval:function(e){var t,n=eval;e=x.trim(e),e&&(1===e.indexOf("use strict")?(t=o.createElement("script"),t.text=e,o.head.appendChild(t).parentNode.removeChild(t)):n(e))},camelCase:function(e){return e.replace(k,"ms-").replace(N,E)},nodeName:function(e,t){return e.nodeName&&e.nodeName.toLowerCase()===t.toLowerCase()},each:function(e,t,n){var r,i=0,o=e.length,s=j(e);if(n){if(s){for(;o>i;i++)if(r=t.apply(e[i],n),r===!1)break}else for(i in e)if(r=t.apply(e[i],n),r===!1)break}else if(s){for(;o>i;i++)if(r=t.call(e[i],i,e[i]),r===!1)break}else for(i in e)if(r=t.call(e[i],i,e[i]),r===!1)break;return e},trim:function(e){return null==e?"":v.call(e)},makeArray:function(e,t){var n=t||[];return null!=e&&(j(Object(e))?x.merge(n,"string"==typeof e?[e]:e):h.call(n,e)),n},inArray:function(e,t,n){return null==t?-1:g.call(t,e,n)},merge:function(e,t){var n=t.length,r=e.length,i=0;if("number"==typeof n)for(;n>i;i++)e[r++]=t[i];else while(t[i]!==undefined)e[r++]=t[i++];return e.length=r,e},grep:function(e,t,n){var r,i=[],o=0,s=e.length;for(n=!!n;s>o;o++)r=!!t(e[o],o),n!==r&&i.push(e[o]);return i},map:function(e,t,n){var r,i=0,o=e.length,s=j(e),a=[];if(s)for(;o>i;i++)r=t(e[i],i,n),null!=r&&(a[a.length]=r);else for(i in e)r=t(e[i],i,n),null!=r&&(a[a.length]=r);return f.apply([],a)},guid:1,proxy:function(e,t){var n,r,i;return"string"==typeof t&&(n=e[t],t=e,e=n),x.isFunction(e)?(r=d.call(arguments,2),i=function(){return e.apply(t||this,r.concat(d.call(arguments)))},i.guid=e.guid=e.guid||x.guid++,i):undefined},access:function(e,t,n,r,i,o,s){var a=0,u=e.length,l=null==n;if("object"===x.type(n)){i=!0;for(a in n)x.access(e,t,a,n[a],!0,o,s)}else if(r!==undefined&&(i=!0,x.isFunction(r)||(s=!0),l&&(s?(t.call(e,r),t=null):(l=t,t=function(e,t,n){return l.call(x(e),n)})),t))for(;u>a;a++)t(e[a],n,s?r:r.call(e[a],a,t(e[a],n)));return i?e:l?t.call(e):u?t(e[0],n):o},now:Date.now,swap:function(e,t,n,r){var i,o,s={};for(o in t)s[o]=e.style[o],e.style[o]=t[o];i=n.apply(e,r||[]);for(o in t)e.style[o]=s[o];return i}}),x.ready.promise=function(t){return n||(n=x.Deferred(),"complete"===o.readyState?setTimeout(x.ready):(o.addEventListener("DOMContentLoaded",S,!1),e.addEventListener("load",S,!1))),n.promise(t)},x.each("Boolean Number String Function Array Date RegExp Object Error".split(" "),function(e,t){l["[object "+t+"]"]=t.toLowerCase()});function j(e){var t=e.length,n=x.type(e);return x.isWindow(e)?!1:1===e.nodeType&&t?!0:"array"===n||"function"!==n&&(0===t||"number"==typeof t&&t>0&&t-1 in e)}t=x(o),function(e,undefined){var t,n,r,i,o,s,a,u,l,c,p,f,h,d,g,m,y,v="sizzle"+-new Date,b=e.document,w=0,T=0,C=st(),k=st(),N=st(),E=!1,S=function(e,t){return e===t?(E=!0,0):0},j=typeof undefined,D=1<<31,A={}.hasOwnProperty,L=[],q=L.pop,H=L.push,O=L.push,F=L.slice,P=L.indexOf||function(e){var t=0,n=this.length;for(;n>t;t++)if(this[t]===e)return t;return-1},R="checked|selected|async|autofocus|autoplay|controls|defer|disabled|hidden|ismap|loop|multiple|open|readonly|required|scoped",M="[\\x20\\t\\r\\n\\f]",W="(?:\\\\.|[\\w-]|[^\\x00-\\xa0])+",$=W.replace("w","w#"),B="\\["+M+"*("+W+")"+M+"*(?:([*^$|!~]?=)"+M+"*(?:(['\"])((?:\\\\.|[^\\\\])*?)\\3|("+$+")|)|)"+M+"*\\]",I=":("+W+")(?:\\(((['\"])((?:\\\\.|[^\\\\])*?)\\3|((?:\\\\.|[^\\\\()[\\]]|"+B.replace(3,8)+")*)|.*)\\)|)",z=RegExp("^"+M+"+|((?:^|[^\\\\])(?:\\\\.)*)"+M+"+$","g"),_=RegExp("^"+M+"*,"+M+"*"),X=RegExp("^"+M+"*([>+~]|"+M+")"+M+"*"),U=RegExp(M+"*[+~]"),Y=RegExp("="+M+"*([^\\]'\"]*)"+M+"*\\]","g"),V=RegExp(I),G=RegExp("^"+$+"$"),J={ID:RegExp("^#("+W+")"),CLASS:RegExp("^\\.("+W+")"),TAG:RegExp("^("+W.replace("w","w*")+")"),ATTR:RegExp("^"+B),PSEUDO:RegExp("^"+I),CHILD:RegExp("^:(only|first|last|nth|nth-last)-(child|of-type)(?:\\("+M+"*(even|odd|(([+-]|)(\\d*)n|)"+M+"*(?:([+-]|)"+M+"*(\\d+)|))"+M+"*\\)|)","i"),bool:RegExp("^(?:"+R+")$","i"),needsContext:RegExp("^"+M+"*[>+~]|:(even|odd|eq|gt|lt|nth|first|last)(?:\\("+M+"*((?:-\\d)?\\d*)"+M+"*\\)|)(?=[^-]|$)","i")},Q=/^[^{]+\{\s*\[native \w/,K=/^(?:#([\w-]+)|(\w+)|\.([\w-]+))$/,Z=/^(?:input|select|textarea|button)$/i,et=/^h\d$/i,tt=/'|\\/g,nt=RegExp("\\\\([\\da-f]{1,6}"+M+"?|("+M+")|.)","ig"),rt=function(e,t,n){var r="0x"+t-65536;return r!==r||n?t:0>r?String.fromCharCode(r+65536):String.fromCharCode(55296|r>>10,56320|1023&r)};try{O.apply(L=F.call(b.childNodes),b.childNodes),L[b.childNodes.length].nodeType}catch(it){O={apply:L.length?function(e,t){H.apply(e,F.call(t))}:function(e,t){var n=e.length,r=0;while(e[n++]=t[r++]);e.length=n-1}}}function ot(e,t,r,i){var o,s,a,u,l,f,g,m,x,w;if((t?t.ownerDocument||t:b)!==p&&c(t),t=t||p,r=r||[],!e||"string"!=typeof e)return r;if(1!==(u=t.nodeType)&&9!==u)return[];if(h&&!i){if(o=K.exec(e))if(a=o[1]){if(9===u){if(s=t.getElementById(a),!s||!s.parentNode)return r;if(s.id===a)return r.push(s),r}else if(t.ownerDocument&&(s=t.ownerDocument.getElementById(a))&&y(t,s)&&s.id===a)return r.push(s),r}else{if(o[2])return O.apply(r,t.getElementsByTagName(e)),r;if((a=o[3])&&n.getElementsByClassName&&t.getElementsByClassName)return O.apply(r,t.getElementsByClassName(a)),r}if(n.qsa&&(!d||!d.test(e))){if(m=g=v,x=t,w=9===u&&e,1===u&&"object"!==t.nodeName.toLowerCase()){f=gt(e),(g=t.getAttribute("id"))?m=g.replace(tt,"\\$&"):t.setAttribute("id",m),m="[id='"+m+"'] ",l=f.length;while(l--)f[l]=m+mt(f[l]);x=U.test(e)&&t.parentNode||t,w=f.join(",")}if(w)try{return O.apply(r,x.querySelectorAll(w)),r}catch(T){}finally{g||t.removeAttribute("id")}}}return kt(e.replace(z,"$1"),t,r,i)}function st(){var e=[];function t(n,r){return e.push(n+=" ")>i.cacheLength&&delete t[e.shift()],t[n]=r}return t}function at(e){return e[v]=!0,e}function ut(e){var t=p.createElement("div");try{return!!e(t)}catch(n){return!1}finally{t.parentNode&&t.parentNode.removeChild(t),t=null}}function lt(e,t){var n=e.split("|"),r=e.length;while(r--)i.attrHandle[n[r]]=t}function ct(e,t){var n=t&&e,r=n&&1===e.nodeType&&1===t.nodeType&&(~t.sourceIndex||D)-(~e.sourceIndex||D);if(r)return r;if(n)while(n=n.nextSibling)if(n===t)return-1;return e?1:-1}function pt(e){return function(t){var n=t.nodeName.toLowerCase();return"input"===n&&t.type===e}}function ft(e){return function(t){var n=t.nodeName.toLowerCase();return("input"===n||"button"===n)&&t.type===e}}function ht(e){return at(function(t){return t=+t,at(function(n,r){var i,o=e([],n.length,t),s=o.length;while(s--)n[i=o[s]]&&(n[i]=!(r[i]=n[i]))})})}s=ot.isXML=function(e){var t=e&&(e.ownerDocument||e).documentElement;return t?"HTML"!==t.nodeName:!1},n=ot.support={},c=ot.setDocument=function(e){var t=e?e.ownerDocument||e:b,r=t.defaultView;return t!==p&&9===t.nodeType&&t.documentElement?(p=t,f=t.documentElement,h=!s(t),r&&r.attachEvent&&r!==r.top&&r.attachEvent("onbeforeunload",function(){c()}),n.attributes=ut(function(e){return e.className="i",!e.getAttribute("className")}),n.getElementsByTagName=ut(function(e){return e.appendChild(t.createComment("")),!e.getElementsByTagName("*").length}),n.getElementsByClassName=ut(function(e){return e.innerHTML="<div class='a'></div><div class='a i'></div>",e.firstChild.className="i",2===e.getElementsByClassName("i").length}),n.getById=ut(function(e){return f.appendChild(e).id=v,!t.getElementsByName||!t.getElementsByName(v).length}),n.getById?(i.find.ID=function(e,t){if(typeof t.getElementById!==j&&h){var n=t.getElementById(e);return n&&n.parentNode?[n]:[]}},i.filter.ID=function(e){var t=e.replace(nt,rt);return function(e){return e.getAttribute("id")===t}}):(delete i.find.ID,i.filter.ID=function(e){var t=e.replace(nt,rt);return function(e){var n=typeof e.getAttributeNode!==j&&e.getAttributeNode("id");return n&&n.value===t}}),i.find.TAG=n.getElementsByTagName?function(e,t){return typeof t.getElementsByTagName!==j?t.getElementsByTagName(e):undefined}:function(e,t){var n,r=[],i=0,o=t.getElementsByTagName(e);if("*"===e){while(n=o[i++])1===n.nodeType&&r.push(n);return r}return o},i.find.CLASS=n.getElementsByClassName&&function(e,t){return typeof t.getElementsByClassName!==j&&h?t.getElementsByClassName(e):undefined},g=[],d=[],(n.qsa=Q.test(t.querySelectorAll))&&(ut(function(e){e.innerHTML="<select><option selected=''></option></select>",e.querySelectorAll("[selected]").length||d.push("\\["+M+"*(?:value|"+R+")"),e.querySelectorAll(":checked").length||d.push(":checked")}),ut(function(e){var n=t.createElement("input");n.setAttribute("type","hidden"),e.appendChild(n).setAttribute("t",""),e.querySelectorAll("[t^='']").length&&d.push("[*^$]="+M+"*(?:''|\"\")"),e.querySelectorAll(":enabled").length||d.push(":enabled",":disabled"),e.querySelectorAll("*,:x"),d.push(",.*:")})),(n.matchesSelector=Q.test(m=f.webkitMatchesSelector||f.mozMatchesSelector||f.oMatchesSelector||f.msMatchesSelector))&&ut(function(e){n.disconnectedMatch=m.call(e,"div"),m.call(e,"[s!='']:x"),g.push("!=",I)}),d=d.length&&RegExp(d.join("|")),g=g.length&&RegExp(g.join("|")),y=Q.test(f.contains)||f.compareDocumentPosition?function(e,t){var n=9===e.nodeType?e.documentElement:e,r=t&&t.parentNode;return e===r||!(!r||1!==r.nodeType||!(n.contains?n.contains(r):e.compareDocumentPosition&&16&e.compareDocumentPosition(r)))}:function(e,t){if(t)while(t=t.parentNode)if(t===e)return!0;return!1},S=f.compareDocumentPosition?function(e,r){if(e===r)return E=!0,0;var i=r.compareDocumentPosition&&e.compareDocumentPosition&&e.compareDocumentPosition(r);return i?1&i||!n.sortDetached&&r.compareDocumentPosition(e)===i?e===t||y(b,e)?-1:r===t||y(b,r)?1:l?P.call(l,e)-P.call(l,r):0:4&i?-1:1:e.compareDocumentPosition?-1:1}:function(e,n){var r,i=0,o=e.parentNode,s=n.parentNode,a=[e],u=[n];if(e===n)return E=!0,0;if(!o||!s)return e===t?-1:n===t?1:o?-1:s?1:l?P.call(l,e)-P.call(l,n):0;if(o===s)return ct(e,n);r=e;while(r=r.parentNode)a.unshift(r);r=n;while(r=r.parentNode)u.unshift(r);while(a[i]===u[i])i++;return i?ct(a[i],u[i]):a[i]===b?-1:u[i]===b?1:0},t):p},ot.matches=function(e,t){return ot(e,null,null,t)},ot.matchesSelector=function(e,t){if((e.ownerDocument||e)!==p&&c(e),t=t.replace(Y,"='$1']"),!(!n.matchesSelector||!h||g&&g.test(t)||d&&d.test(t)))try{var r=m.call(e,t);if(r||n.disconnectedMatch||e.document&&11!==e.document.nodeType)return r}catch(i){}return ot(t,p,null,[e]).length>0},ot.contains=function(e,t){return(e.ownerDocument||e)!==p&&c(e),y(e,t)},ot.attr=function(e,t){(e.ownerDocument||e)!==p&&c(e);var r=i.attrHandle[t.toLowerCase()],o=r&&A.call(i.attrHandle,t.toLowerCase())?r(e,t,!h):undefined;return o===undefined?n.attributes||!h?e.getAttribute(t):(o=e.getAttributeNode(t))&&o.specified?o.value:null:o},ot.error=function(e){throw Error("Syntax error, unrecognized expression: "+e)},ot.uniqueSort=function(e){var t,r=[],i=0,o=0;if(E=!n.detectDuplicates,l=!n.sortStable&&e.slice(0),e.sort(S),E){while(t=e[o++])t===e[o]&&(i=r.push(o));while(i--)e.splice(r[i],1)}return e},o=ot.getText=function(e){var t,n="",r=0,i=e.nodeType;if(i){if(1===i||9===i||11===i){if("string"==typeof e.textContent)return e.textContent;for(e=e.firstChild;e;e=e.nextSibling)n+=o(e)}else if(3===i||4===i)return e.nodeValue}else for(;t=e[r];r++)n+=o(t);return n},i=ot.selectors={cacheLength:50,createPseudo:at,match:J,attrHandle:{},find:{},relative:{">":{dir:"parentNode",first:!0}," ":{dir:"parentNode"},"+":{dir:"previousSibling",first:!0},"~":{dir:"previousSibling"}},preFilter:{ATTR:function(e){return e[1]=e[1].replace(nt,rt),e[3]=(e[4]||e[5]||"").replace(nt,rt),"~="===e[2]&&(e[3]=" "+e[3]+" "),e.slice(0,4)},CHILD:function(e){return e[1]=e[1].toLowerCase(),"nth"===e[1].slice(0,3)?(e[3]||ot.error(e[0]),e[4]=+(e[4]?e[5]+(e[6]||1):2*("even"===e[3]||"odd"===e[3])),e[5]=+(e[7]+e[8]||"odd"===e[3])):e[3]&&ot.error(e[0]),e},PSEUDO:function(e){var t,n=!e[5]&&e[2];return J.CHILD.test(e[0])?null:(e[3]&&e[4]!==undefined?e[2]=e[4]:n&&V.test(n)&&(t=gt(n,!0))&&(t=n.indexOf(")",n.length-t)-n.length)&&(e[0]=e[0].slice(0,t),e[2]=n.slice(0,t)),e.slice(0,3))}},filter:{TAG:function(e){var t=e.replace(nt,rt).toLowerCase();return"*"===e?function(){return!0}:function(e){return e.nodeName&&e.nodeName.toLowerCase()===t}},CLASS:function(e){var t=C[e+" "];return t||(t=RegExp("(^|"+M+")"+e+"("+M+"|$)"))&&C(e,function(e){return t.test("string"==typeof e.className&&e.className||typeof e.getAttribute!==j&&e.getAttribute("class")||"")})},ATTR:function(e,t,n){return function(r){var i=ot.attr(r,e);return null==i?"!="===t:t?(i+="","="===t?i===n:"!="===t?i!==n:"^="===t?n&&0===i.indexOf(n):"*="===t?n&&i.indexOf(n)>-1:"$="===t?n&&i.slice(-n.length)===n:"~="===t?(" "+i+" ").indexOf(n)>-1:"|="===t?i===n||i.slice(0,n.length+1)===n+"-":!1):!0}},CHILD:function(e,t,n,r,i){var o="nth"!==e.slice(0,3),s="last"!==e.slice(-4),a="of-type"===t;return 1===r&&0===i?function(e){return!!e.parentNode}:function(t,n,u){var l,c,p,f,h,d,g=o!==s?"nextSibling":"previousSibling",m=t.parentNode,y=a&&t.nodeName.toLowerCase(),x=!u&&!a;if(m){if(o){while(g){p=t;while(p=p[g])if(a?p.nodeName.toLowerCase()===y:1===p.nodeType)return!1;d=g="only"===e&&!d&&"nextSibling"}return!0}if(d=[s?m.firstChild:m.lastChild],s&&x){c=m[v]||(m[v]={}),l=c[e]||[],h=l[0]===w&&l[1],f=l[0]===w&&l[2],p=h&&m.childNodes[h];while(p=++h&&p&&p[g]||(f=h=0)||d.pop())if(1===p.nodeType&&++f&&p===t){c[e]=[w,h,f];break}}else if(x&&(l=(t[v]||(t[v]={}))[e])&&l[0]===w)f=l[1];else while(p=++h&&p&&p[g]||(f=h=0)||d.pop())if((a?p.nodeName.toLowerCase()===y:1===p.nodeType)&&++f&&(x&&((p[v]||(p[v]={}))[e]=[w,f]),p===t))break;return f-=i,f===r||0===f%r&&f/r>=0}}},PSEUDO:function(e,t){var n,r=i.pseudos[e]||i.setFilters[e.toLowerCase()]||ot.error("unsupported pseudo: "+e);return r[v]?r(t):r.length>1?(n=[e,e,"",t],i.setFilters.hasOwnProperty(e.toLowerCase())?at(function(e,n){var i,o=r(e,t),s=o.length;while(s--)i=P.call(e,o[s]),e[i]=!(n[i]=o[s])}):function(e){return r(e,0,n)}):r}},pseudos:{not:at(function(e){var t=[],n=[],r=a(e.replace(z,"$1"));return r[v]?at(function(e,t,n,i){var o,s=r(e,null,i,[]),a=e.length;while(a--)(o=s[a])&&(e[a]=!(t[a]=o))}):function(e,i,o){return t[0]=e,r(t,null,o,n),!n.pop()}}),has:at(function(e){return function(t){return ot(e,t).length>0}}),contains:at(function(e){return function(t){return(t.textContent||t.innerText||o(t)).indexOf(e)>-1}}),lang:at(function(e){return G.test(e||"")||ot.error("unsupported lang: "+e),e=e.replace(nt,rt).toLowerCase(),function(t){var n;do if(n=h?t.lang:t.getAttribute("xml:lang")||t.getAttribute("lang"))return n=n.toLowerCase(),n===e||0===n.indexOf(e+"-");while((t=t.parentNode)&&1===t.nodeType);return!1}}),target:function(t){var n=e.location&&e.location.hash;return n&&n.slice(1)===t.id},root:function(e){return e===f},focus:function(e){return e===p.activeElement&&(!p.hasFocus||p.hasFocus())&&!!(e.type||e.href||~e.tabIndex)},enabled:function(e){return e.disabled===!1},disabled:function(e){return e.disabled===!0},checked:function(e){var t=e.nodeName.toLowerCase();return"input"===t&&!!e.checked||"option"===t&&!!e.selected},selected:function(e){return e.parentNode&&e.parentNode.selectedIndex,e.selected===!0},empty:function(e){for(e=e.firstChild;e;e=e.nextSibling)if(e.nodeName>"@"||3===e.nodeType||4===e.nodeType)return!1;return!0},parent:function(e){return!i.pseudos.empty(e)},header:function(e){return et.test(e.nodeName)},input:function(e){return Z.test(e.nodeName)},button:function(e){var t=e.nodeName.toLowerCase();return"input"===t&&"button"===e.type||"button"===t},text:function(e){var t;return"input"===e.nodeName.toLowerCase()&&"text"===e.type&&(null==(t=e.getAttribute("type"))||t.toLowerCase()===e.type)},first:ht(function(){return[0]}),last:ht(function(e,t){return[t-1]}),eq:ht(function(e,t,n){return[0>n?n+t:n]}),even:ht(function(e,t){var n=0;for(;t>n;n+=2)e.push(n);return e}),odd:ht(function(e,t){var n=1;for(;t>n;n+=2)e.push(n);return e}),lt:ht(function(e,t,n){var r=0>n?n+t:n;for(;--r>=0;)e.push(r);return e}),gt:ht(function(e,t,n){var r=0>n?n+t:n;for(;t>++r;)e.push(r);return e})}},i.pseudos.nth=i.pseudos.eq;for(t in{radio:!0,checkbox:!0,file:!0,password:!0,image:!0})i.pseudos[t]=pt(t);for(t in{submit:!0,reset:!0})i.pseudos[t]=ft(t);function dt(){}dt.prototype=i.filters=i.pseudos,i.setFilters=new dt;function gt(e,t){var n,r,o,s,a,u,l,c=k[e+" "];if(c)return t?0:c.slice(0);a=e,u=[],l=i.preFilter;while(a){(!n||(r=_.exec(a)))&&(r&&(a=a.slice(r[0].length)||a),u.push(o=[])),n=!1,(r=X.exec(a))&&(n=r.shift(),o.push({value:n,type:r[0].replace(z," ")}),a=a.slice(n.length));for(s in i.filter)!(r=J[s].exec(a))||l[s]&&!(r=l[s](r))||(n=r.shift(),o.push({value:n,type:s,matches:r}),a=a.slice(n.length));if(!n)break}return t?a.length:a?ot.error(e):k(e,u).slice(0)}function mt(e){var t=0,n=e.length,r="";for(;n>t;t++)r+=e[t].value;return r}function yt(e,t,n){var i=t.dir,o=n&&"parentNode"===i,s=T++;return t.first?function(t,n,r){while(t=t[i])if(1===t.nodeType||o)return e(t,n,r)}:function(t,n,a){var u,l,c,p=w+" "+s;if(a){while(t=t[i])if((1===t.nodeType||o)&&e(t,n,a))return!0}else while(t=t[i])if(1===t.nodeType||o)if(c=t[v]||(t[v]={}),(l=c[i])&&l[0]===p){if((u=l[1])===!0||u===r)return u===!0}else if(l=c[i]=[p],l[1]=e(t,n,a)||r,l[1]===!0)return!0}}function vt(e){return e.length>1?function(t,n,r){var i=e.length;while(i--)if(!e[i](t,n,r))return!1;return!0}:e[0]}function xt(e,t,n,r,i){var o,s=[],a=0,u=e.length,l=null!=t;for(;u>a;a++)(o=e[a])&&(!n||n(o,r,i))&&(s.push(o),l&&t.push(a));return s}function bt(e,t,n,r,i,o){return r&&!r[v]&&(r=bt(r)),i&&!i[v]&&(i=bt(i,o)),at(function(o,s,a,u){var l,c,p,f=[],h=[],d=s.length,g=o||Ct(t||"*",a.nodeType?[a]:a,[]),m=!e||!o&&t?g:xt(g,f,e,a,u),y=n?i||(o?e:d||r)?[]:s:m;if(n&&n(m,y,a,u),r){l=xt(y,h),r(l,[],a,u),c=l.length;while(c--)(p=l[c])&&(y[h[c]]=!(m[h[c]]=p))}if(o){if(i||e){if(i){l=[],c=y.length;while(c--)(p=y[c])&&l.push(m[c]=p);i(null,y=[],l,u)}c=y.length;while(c--)(p=y[c])&&(l=i?P.call(o,p):f[c])>-1&&(o[l]=!(s[l]=p))}}else y=xt(y===s?y.splice(d,y.length):y),i?i(null,s,y,u):O.apply(s,y)})}function wt(e){var t,n,r,o=e.length,s=i.relative[e[0].type],a=s||i.relative[" "],l=s?1:0,c=yt(function(e){return e===t},a,!0),p=yt(function(e){return P.call(t,e)>-1},a,!0),f=[function(e,n,r){return!s&&(r||n!==u)||((t=n).nodeType?c(e,n,r):p(e,n,r))}];for(;o>l;l++)if(n=i.relative[e[l].type])f=[yt(vt(f),n)];else{if(n=i.filter[e[l].type].apply(null,e[l].matches),n[v]){for(r=++l;o>r;r++)if(i.relative[e[r].type])break;return bt(l>1&&vt(f),l>1&&mt(e.slice(0,l-1).concat({value:" "===e[l-2].type?"*":""})).replace(z,"$1"),n,r>l&&wt(e.slice(l,r)),o>r&&wt(e=e.slice(r)),o>r&&mt(e))}f.push(n)}return vt(f)}function Tt(e,t){var n=0,o=t.length>0,s=e.length>0,a=function(a,l,c,f,h){var d,g,m,y=[],v=0,x="0",b=a&&[],T=null!=h,C=u,k=a||s&&i.find.TAG("*",h&&l.parentNode||l),N=w+=null==C?1:Math.random()||.1;for(T&&(u=l!==p&&l,r=n);null!=(d=k[x]);x++){if(s&&d){g=0;while(m=e[g++])if(m(d,l,c)){f.push(d);break}T&&(w=N,r=++n)}o&&((d=!m&&d)&&v--,a&&b.push(d))}if(v+=x,o&&x!==v){g=0;while(m=t[g++])m(b,y,l,c);if(a){if(v>0)while(x--)b[x]||y[x]||(y[x]=q.call(f));y=xt(y)}O.apply(f,y),T&&!a&&y.length>0&&v+t.length>1&&ot.uniqueSort(f)}return T&&(w=N,u=C),b};return o?at(a):a}a=ot.compile=function(e,t){var n,r=[],i=[],o=N[e+" "];if(!o){t||(t=gt(e)),n=t.length;while(n--)o=wt(t[n]),o[v]?r.push(o):i.push(o);o=N(e,Tt(i,r))}return o};function Ct(e,t,n){var r=0,i=t.length;for(;i>r;r++)ot(e,t[r],n);return n}function kt(e,t,r,o){var s,u,l,c,p,f=gt(e);if(!o&&1===f.length){if(u=f[0]=f[0].slice(0),u.length>2&&"ID"===(l=u[0]).type&&n.getById&&9===t.nodeType&&h&&i.relative[u[1].type]){if(t=(i.find.ID(l.matches[0].replace(nt,rt),t)||[])[0],!t)return r;e=e.slice(u.shift().value.length)}s=J.needsContext.test(e)?0:u.length;while(s--){if(l=u[s],i.relative[c=l.type])break;if((p=i.find[c])&&(o=p(l.matches[0].replace(nt,rt),U.test(u[0].type)&&t.parentNode||t))){if(u.splice(s,1),e=o.length&&mt(u),!e)return O.apply(r,o),r;break}}}return a(e,f)(o,t,!h,r,U.test(e)),r}n.sortStable=v.split("").sort(S).join("")===v,n.detectDuplicates=E,c(),n.sortDetached=ut(function(e){return 1&e.compareDocumentPosition(p.createElement("div"))}),ut(function(e){return e.innerHTML="<a href='#'></a>","#"===e.firstChild.getAttribute("href")})||lt("type|href|height|width",function(e,t,n){return n?undefined:e.getAttribute(t,"type"===t.toLowerCase()?1:2)}),n.attributes&&ut(function(e){return e.innerHTML="<input/>",e.firstChild.setAttribute("value",""),""===e.firstChild.getAttribute("value")})||lt("value",function(e,t,n){return n||"input"!==e.nodeName.toLowerCase()?undefined:e.defaultValue}),ut(function(e){return null==e.getAttribute("disabled")})||lt(R,function(e,t,n){var r;return n?undefined:(r=e.getAttributeNode(t))&&r.specified?r.value:e[t]===!0?t.toLowerCase():null}),x.find=ot,x.expr=ot.selectors,x.expr[":"]=x.expr.pseudos,x.unique=ot.uniqueSort,x.text=ot.getText,x.isXMLDoc=ot.isXML,x.contains=ot.contains}(e);var D={};function A(e){var t=D[e]={};return x.each(e.match(w)||[],function(e,n){t[n]=!0}),t}x.Callbacks=function(e){e="string"==typeof e?D[e]||A(e):x.extend({},e);var t,n,r,i,o,s,a=[],u=!e.once&&[],l=function(p){for(t=e.memory&&p,n=!0,s=i||0,i=0,o=a.length,r=!0;a&&o>s;s++)if(a[s].apply(p[0],p[1])===!1&&e.stopOnFalse){t=!1;break}r=!1,a&&(u?u.length&&l(u.shift()):t?a=[]:c.disable())},c={add:function(){if(a){var n=a.length;(function s(t){x.each(t,function(t,n){var r=x.type(n);"function"===r?e.unique&&c.has(n)||a.push(n):n&&n.length&&"string"!==r&&s(n)})})(arguments),r?o=a.length:t&&(i=n,l(t))}return this},remove:function(){return a&&x.each(arguments,function(e,t){var n;while((n=x.inArray(t,a,n))>-1)a.splice(n,1),r&&(o>=n&&o--,s>=n&&s--)}),this},has:function(e){return e?x.inArray(e,a)>-1:!(!a||!a.length)},empty:function(){return a=[],o=0,this},disable:function(){return a=u=t=undefined,this},disabled:function(){return!a},lock:function(){return u=undefined,t||c.disable(),this},locked:function(){return!u},fireWith:function(e,t){return!a||n&&!u||(t=t||[],t=[e,t.slice?t.slice():t],r?u.push(t):l(t)),this},fire:function(){return c.fireWith(this,arguments),this},fired:function(){return!!n}};return c},x.extend({Deferred:function(e){var t=[["resolve","done",x.Callbacks("once memory"),"resolved"],["reject","fail",x.Callbacks("once memory"),"rejected"],["notify","progress",x.Callbacks("memory")]],n="pending",r={state:function(){return n},always:function(){return i.done(arguments).fail(arguments),this},then:function(){var e=arguments;return x.Deferred(function(n){x.each(t,function(t,o){var s=o[0],a=x.isFunction(e[t])&&e[t];i[o[1]](function(){var e=a&&a.apply(this,arguments);e&&x.isFunction(e.promise)?e.promise().done(n.resolve).fail(n.reject).progress(n.notify):n[s+"With"](this===r?n.promise():this,a?[e]:arguments)})}),e=null}).promise()},promise:function(e){return null!=e?x.extend(e,r):r}},i={};return r.pipe=r.then,x.each(t,function(e,o){var s=o[2],a=o[3];r[o[1]]=s.add,a&&s.add(function(){n=a},t[1^e][2].disable,t[2][2].lock),i[o[0]]=function(){return i[o[0]+"With"](this===i?r:this,arguments),this},i[o[0]+"With"]=s.fireWith}),r.promise(i),e&&e.call(i,i),i},when:function(e){var t=0,n=d.call(arguments),r=n.length,i=1!==r||e&&x.isFunction(e.promise)?r:0,o=1===i?e:x.Deferred(),s=function(e,t,n){return function(r){t[e]=this,n[e]=arguments.length>1?d.call(arguments):r,n===a?o.notifyWith(t,n):--i||o.resolveWith(t,n)}},a,u,l;if(r>1)for(a=Array(r),u=Array(r),l=Array(r);r>t;t++)n[t]&&x.isFunction(n[t].promise)?n[t].promise().done(s(t,l,n)).fail(o.reject).progress(s(t,u,a)):--i;return i||o.resolveWith(l,n),o.promise()}}),x.support=function(t){var n=o.createElement("input"),r=o.createDocumentFragment(),i=o.createElement("div"),s=o.createElement("select"),a=s.appendChild(o.createElement("option"));return n.type?(n.type="checkbox",t.checkOn=""!==n.value,t.optSelected=a.selected,t.reliableMarginRight=!0,t.boxSizingReliable=!0,t.pixelPosition=!1,n.checked=!0,t.noCloneChecked=n.cloneNode(!0).checked,s.disabled=!0,t.optDisabled=!a.disabled,n=o.createElement("input"),n.value="t",n.type="radio",t.radioValue="t"===n.value,n.setAttribute("checked","t"),n.setAttribute("name","t"),r.appendChild(n),t.checkClone=r.cloneNode(!0).cloneNode(!0).lastChild.checked,t.focusinBubbles="onfocusin"in e,i.style.backgroundClip="content-box",i.cloneNode(!0).style.backgroundClip="",t.clearCloneStyle="content-box"===i.style.backgroundClip,x(function(){var n,r,s="padding:0;margin:0;border:0;display:block;-webkit-box-sizing:content-box;-moz-box-sizing:content-box;box-sizing:content-box",a=o.getElementsByTagName("body")[0];a&&(n=o.createElement("div"),n.style.cssText="border:0;width:0;height:0;position:absolute;top:0;left:-9999px;margin-top:1px",a.appendChild(n).appendChild(i),i.innerHTML="",i.style.cssText="-webkit-box-sizing:border-box;-moz-box-sizing:border-box;box-sizing:border-box;padding:1px;border:1px;display:block;width:4px;margin-top:1%;position:absolute;top:1%",x.swap(a,null!=a.style.zoom?{zoom:1}:{},function(){t.boxSizing=4===i.offsetWidth}),e.getComputedStyle&&(t.pixelPosition="1%"!==(e.getComputedStyle(i,null)||{}).top,t.boxSizingReliable="4px"===(e.getComputedStyle(i,null)||{width:"4px"}).width,r=i.appendChild(o.createElement("div")),r.style.cssText=i.style.cssText=s,r.style.marginRight=r.style.width="0",i.style.width="1px",t.reliableMarginRight=!parseFloat((e.getComputedStyle(r,null)||{}).marginRight)),a.removeChild(n))}),t):t}({});var L,q,H=/(?:\{[\s\S]*\}|\[[\s\S]*\])$/,O=/([A-Z])/g;function F(){Object.defineProperty(this.cache={},0,{get:function(){return{}}}),this.expando=x.expando+Math.random()}F.uid=1,F.accepts=function(e){return e.nodeType?1===e.nodeType||9===e.nodeType:!0},F.prototype={key:function(e){if(!F.accepts(e))return 0;var t={},n=e[this.expando];if(!n){n=F.uid++;try{t[this.expando]={value:n},Object.defineProperties(e,t)}catch(r){t[this.expando]=n,x.extend(e,t)}}return this.cache[n]||(this.cache[n]={}),n},set:function(e,t,n){var r,i=this.key(e),o=this.cache[i];if("string"==typeof t)o[t]=n;else if(x.isEmptyObject(o))x.extend(this.cache[i],t);else for(r in t)o[r]=t[r];return o},get:function(e,t){var n=this.cache[this.key(e)];return t===undefined?n:n[t]},access:function(e,t,n){var r;return t===undefined||t&&"string"==typeof t&&n===undefined?(r=this.get(e,t),r!==undefined?r:this.get(e,x.camelCase(t))):(this.set(e,t,n),n!==undefined?n:t)},remove:function(e,t){var n,r,i,o=this.key(e),s=this.cache[o];if(t===undefined)this.cache[o]={};else{x.isArray(t)?r=t.concat(t.map(x.camelCase)):(i=x.camelCase(t),t in s?r=[t,i]:(r=i,r=r in s?[r]:r.match(w)||[])),n=r.length;while(n--)delete s[r[n]]}},hasData:function(e){return!x.isEmptyObject(this.cache[e[this.expando]]||{})},discard:function(e){e[this.expando]&&delete this.cache[e[this.expando]]}},L=new F,q=new F,x.extend({acceptData:F.accepts,hasData:function(e){return L.hasData(e)||q.hasData(e)},data:function(e,t,n){return L.access(e,t,n)},removeData:function(e,t){L.remove(e,t)},_data:function(e,t,n){return q.access(e,t,n)},_removeData:function(e,t){q.remove(e,t)}}),x.fn.extend({data:function(e,t){var n,r,i=this[0],o=0,s=null;if(e===undefined){if(this.length&&(s=L.get(i),1===i.nodeType&&!q.get(i,"hasDataAttrs"))){for(n=i.attributes;n.length>o;o++)r=n[o].name,0===r.indexOf("data-")&&(r=x.camelCase(r.slice(5)),P(i,r,s[r]));q.set(i,"hasDataAttrs",!0)}return s}return"object"==typeof e?this.each(function(){L.set(this,e)}):x.access(this,function(t){var n,r=x.camelCase(e);if(i&&t===undefined){if(n=L.get(i,e),n!==undefined)return n;if(n=L.get(i,r),n!==undefined)return n;if(n=P(i,r,undefined),n!==undefined)return n}else this.each(function(){var n=L.get(this,r);L.set(this,r,t),-1!==e.indexOf("-")&&n!==undefined&&L.set(this,e,t)})},null,t,arguments.length>1,null,!0)},removeData:function(e){return this.each(function(){L.remove(this,e)})}});function P(e,t,n){var r;if(n===undefined&&1===e.nodeType)if(r="data-"+t.replace(O,"-$1").toLowerCase(),n=e.getAttribute(r),"string"==typeof n){try{n="true"===n?!0:"false"===n?!1:"null"===n?null:+n+""===n?+n:H.test(n)?JSON.parse(n):n}catch(i){}L.set(e,t,n)}else n=undefined;return n}x.extend({queue:function(e,t,n){var r;return e?(t=(t||"fx")+"queue",r=q.get(e,t),n&&(!r||x.isArray(n)?r=q.access(e,t,x.makeArray(n)):r.push(n)),r||[]):undefined},dequeue:function(e,t){t=t||"fx";var n=x.queue(e,t),r=n.length,i=n.shift(),o=x._queueHooks(e,t),s=function(){x.dequeue(e,t)

};"inprogress"===i&&(i=n.shift(),r--),i&&("fx"===t&&n.unshift("inprogress"),delete o.stop,i.call(e,s,o)),!r&&o&&o.empty.fire()},_queueHooks:function(e,t){var n=t+"queueHooks";return q.get(e,n)||q.access(e,n,{empty:x.Callbacks("once memory").add(function(){q.remove(e,[t+"queue",n])})})}}),x.fn.extend({queue:function(e,t){var n=2;return"string"!=typeof e&&(t=e,e="fx",n--),n>arguments.length?x.queue(this[0],e):t===undefined?this:this.each(function(){var n=x.queue(this,e,t);x._queueHooks(this,e),"fx"===e&&"inprogress"!==n[0]&&x.dequeue(this,e)})},dequeue:function(e){return this.each(function(){x.dequeue(this,e)})},delay:function(e,t){return e=x.fx?x.fx.speeds[e]||e:e,t=t||"fx",this.queue(t,function(t,n){var r=setTimeout(t,e);n.stop=function(){clearTimeout(r)}})},clearQueue:function(e){return this.queue(e||"fx",[])},promise:function(e,t){var n,r=1,i=x.Deferred(),o=this,s=this.length,a=function(){--r||i.resolveWith(o,[o])};"string"!=typeof e&&(t=e,e=undefined),e=e||"fx";while(s--)n=q.get(o[s],e+"queueHooks"),n&&n.empty&&(r++,n.empty.add(a));return a(),i.promise(t)}});var R,M,W=/[\t\r\n\f]/g,$=/\r/g,B=/^(?:input|select|textarea|button)$/i;x.fn.extend({attr:function(e,t){return x.access(this,x.attr,e,t,arguments.length>1)},removeAttr:function(e){return this.each(function(){x.removeAttr(this,e)})},prop:function(e,t){return x.access(this,x.prop,e,t,arguments.length>1)},removeProp:function(e){return this.each(function(){delete this[x.propFix[e]||e]})},addClass:function(e){var t,n,r,i,o,s=0,a=this.length,u="string"==typeof e&&e;if(x.isFunction(e))return this.each(function(t){x(this).addClass(e.call(this,t,this.className))});if(u)for(t=(e||"").match(w)||[];a>s;s++)if(n=this[s],r=1===n.nodeType&&(n.className?(" "+n.className+" ").replace(W," "):" ")){o=0;while(i=t[o++])0>r.indexOf(" "+i+" ")&&(r+=i+" ");n.className=x.trim(r)}return this},removeClass:function(e){var t,n,r,i,o,s=0,a=this.length,u=0===arguments.length||"string"==typeof e&&e;if(x.isFunction(e))return this.each(function(t){x(this).removeClass(e.call(this,t,this.className))});if(u)for(t=(e||"").match(w)||[];a>s;s++)if(n=this[s],r=1===n.nodeType&&(n.className?(" "+n.className+" ").replace(W," "):"")){o=0;while(i=t[o++])while(r.indexOf(" "+i+" ")>=0)r=r.replace(" "+i+" "," ");n.className=e?x.trim(r):""}return this},toggleClass:function(e,t){var n=typeof e;return"boolean"==typeof t&&"string"===n?t?this.addClass(e):this.removeClass(e):x.isFunction(e)?this.each(function(n){x(this).toggleClass(e.call(this,n,this.className,t),t)}):this.each(function(){if("string"===n){var t,i=0,o=x(this),s=e.match(w)||[];while(t=s[i++])o.hasClass(t)?o.removeClass(t):o.addClass(t)}else(n===r||"boolean"===n)&&(this.className&&q.set(this,"__className__",this.className),this.className=this.className||e===!1?"":q.get(this,"__className__")||"")})},hasClass:function(e){var t=" "+e+" ",n=0,r=this.length;for(;r>n;n++)if(1===this[n].nodeType&&(" "+this[n].className+" ").replace(W," ").indexOf(t)>=0)return!0;return!1},val:function(e){var t,n,r,i=this[0];{if(arguments.length)return r=x.isFunction(e),this.each(function(n){var i;1===this.nodeType&&(i=r?e.call(this,n,x(this).val()):e,null==i?i="":"number"==typeof i?i+="":x.isArray(i)&&(i=x.map(i,function(e){return null==e?"":e+""})),t=x.valHooks[this.type]||x.valHooks[this.nodeName.toLowerCase()],t&&"set"in t&&t.set(this,i,"value")!==undefined||(this.value=i))});if(i)return t=x.valHooks[i.type]||x.valHooks[i.nodeName.toLowerCase()],t&&"get"in t&&(n=t.get(i,"value"))!==undefined?n:(n=i.value,"string"==typeof n?n.replace($,""):null==n?"":n)}}}),x.extend({valHooks:{option:{get:function(e){var t=e.attributes.value;return!t||t.specified?e.value:e.text}},select:{get:function(e){var t,n,r=e.options,i=e.selectedIndex,o="select-one"===e.type||0>i,s=o?null:[],a=o?i+1:r.length,u=0>i?a:o?i:0;for(;a>u;u++)if(n=r[u],!(!n.selected&&u!==i||(x.support.optDisabled?n.disabled:null!==n.getAttribute("disabled"))||n.parentNode.disabled&&x.nodeName(n.parentNode,"optgroup"))){if(t=x(n).val(),o)return t;s.push(t)}return s},set:function(e,t){var n,r,i=e.options,o=x.makeArray(t),s=i.length;while(s--)r=i[s],(r.selected=x.inArray(x(r).val(),o)>=0)&&(n=!0);return n||(e.selectedIndex=-1),o}}},attr:function(e,t,n){var i,o,s=e.nodeType;if(e&&3!==s&&8!==s&&2!==s)return typeof e.getAttribute===r?x.prop(e,t,n):(1===s&&x.isXMLDoc(e)||(t=t.toLowerCase(),i=x.attrHooks[t]||(x.expr.match.bool.test(t)?M:R)),n===undefined?i&&"get"in i&&null!==(o=i.get(e,t))?o:(o=x.find.attr(e,t),null==o?undefined:o):null!==n?i&&"set"in i&&(o=i.set(e,n,t))!==undefined?o:(e.setAttribute(t,n+""),n):(x.removeAttr(e,t),undefined))},removeAttr:function(e,t){var n,r,i=0,o=t&&t.match(w);if(o&&1===e.nodeType)while(n=o[i++])r=x.propFix[n]||n,x.expr.match.bool.test(n)&&(e[r]=!1),e.removeAttribute(n)},attrHooks:{type:{set:function(e,t){if(!x.support.radioValue&&"radio"===t&&x.nodeName(e,"input")){var n=e.value;return e.setAttribute("type",t),n&&(e.value=n),t}}}},propFix:{"for":"htmlFor","class":"className"},prop:function(e,t,n){var r,i,o,s=e.nodeType;if(e&&3!==s&&8!==s&&2!==s)return o=1!==s||!x.isXMLDoc(e),o&&(t=x.propFix[t]||t,i=x.propHooks[t]),n!==undefined?i&&"set"in i&&(r=i.set(e,n,t))!==undefined?r:e[t]=n:i&&"get"in i&&null!==(r=i.get(e,t))?r:e[t]},propHooks:{tabIndex:{get:function(e){return e.hasAttribute("tabindex")||B.test(e.nodeName)||e.href?e.tabIndex:-1}}}}),M={set:function(e,t,n){return t===!1?x.removeAttr(e,n):e.setAttribute(n,n),n}},x.each(x.expr.match.bool.source.match(/\w+/g),function(e,t){var n=x.expr.attrHandle[t]||x.find.attr;x.expr.attrHandle[t]=function(e,t,r){var i=x.expr.attrHandle[t],o=r?undefined:(x.expr.attrHandle[t]=undefined)!=n(e,t,r)?t.toLowerCase():null;return x.expr.attrHandle[t]=i,o}}),x.support.optSelected||(x.propHooks.selected={get:function(e){var t=e.parentNode;return t&&t.parentNode&&t.parentNode.selectedIndex,null}}),x.each(["tabIndex","readOnly","maxLength","cellSpacing","cellPadding","rowSpan","colSpan","useMap","frameBorder","contentEditable"],function(){x.propFix[this.toLowerCase()]=this}),x.each(["radio","checkbox"],function(){x.valHooks[this]={set:function(e,t){return x.isArray(t)?e.checked=x.inArray(x(e).val(),t)>=0:undefined}},x.support.checkOn||(x.valHooks[this].get=function(e){return null===e.getAttribute("value")?"on":e.value})});var I=/^key/,z=/^(?:mouse|contextmenu)|click/,_=/^(?:focusinfocus|focusoutblur)$/,X=/^([^.]*)(?:\.(.+)|)$/;function U(){return!0}function Y(){return!1}function V(){try{return o.activeElement}catch(e){}}x.event={global:{},add:function(e,t,n,i,o){var s,a,u,l,c,p,f,h,d,g,m,y=q.get(e);if(y){n.handler&&(s=n,n=s.handler,o=s.selector),n.guid||(n.guid=x.guid++),(l=y.events)||(l=y.events={}),(a=y.handle)||(a=y.handle=function(e){return typeof x===r||e&&x.event.triggered===e.type?undefined:x.event.dispatch.apply(a.elem,arguments)},a.elem=e),t=(t||"").match(w)||[""],c=t.length;while(c--)u=X.exec(t[c])||[],d=m=u[1],g=(u[2]||"").split(".").sort(),d&&(f=x.event.special[d]||{},d=(o?f.delegateType:f.bindType)||d,f=x.event.special[d]||{},p=x.extend({type:d,origType:m,data:i,handler:n,guid:n.guid,selector:o,needsContext:o&&x.expr.match.needsContext.test(o),namespace:g.join(".")},s),(h=l[d])||(h=l[d]=[],h.delegateCount=0,f.setup&&f.setup.call(e,i,g,a)!==!1||e.addEventListener&&e.addEventListener(d,a,!1)),f.add&&(f.add.call(e,p),p.handler.guid||(p.handler.guid=n.guid)),o?h.splice(h.delegateCount++,0,p):h.push(p),x.event.global[d]=!0);e=null}},remove:function(e,t,n,r,i){var o,s,a,u,l,c,p,f,h,d,g,m=q.hasData(e)&&q.get(e);if(m&&(u=m.events)){t=(t||"").match(w)||[""],l=t.length;while(l--)if(a=X.exec(t[l])||[],h=g=a[1],d=(a[2]||"").split(".").sort(),h){p=x.event.special[h]||{},h=(r?p.delegateType:p.bindType)||h,f=u[h]||[],a=a[2]&&RegExp("(^|\\.)"+d.join("\\.(?:.*\\.|)")+"(\\.|$)"),s=o=f.length;while(o--)c=f[o],!i&&g!==c.origType||n&&n.guid!==c.guid||a&&!a.test(c.namespace)||r&&r!==c.selector&&("**"!==r||!c.selector)||(f.splice(o,1),c.selector&&f.delegateCount--,p.remove&&p.remove.call(e,c));s&&!f.length&&(p.teardown&&p.teardown.call(e,d,m.handle)!==!1||x.removeEvent(e,h,m.handle),delete u[h])}else for(h in u)x.event.remove(e,h+t[l],n,r,!0);x.isEmptyObject(u)&&(delete m.handle,q.remove(e,"events"))}},trigger:function(t,n,r,i){var s,a,u,l,c,p,f,h=[r||o],d=y.call(t,"type")?t.type:t,g=y.call(t,"namespace")?t.namespace.split("."):[];if(a=u=r=r||o,3!==r.nodeType&&8!==r.nodeType&&!_.test(d+x.event.triggered)&&(d.indexOf(".")>=0&&(g=d.split("."),d=g.shift(),g.sort()),c=0>d.indexOf(":")&&"on"+d,t=t[x.expando]?t:new x.Event(d,"object"==typeof t&&t),t.isTrigger=i?2:3,t.namespace=g.join("."),t.namespace_re=t.namespace?RegExp("(^|\\.)"+g.join("\\.(?:.*\\.|)")+"(\\.|$)"):null,t.result=undefined,t.target||(t.target=r),n=null==n?[t]:x.makeArray(n,[t]),f=x.event.special[d]||{},i||!f.trigger||f.trigger.apply(r,n)!==!1)){if(!i&&!f.noBubble&&!x.isWindow(r)){for(l=f.delegateType||d,_.test(l+d)||(a=a.parentNode);a;a=a.parentNode)h.push(a),u=a;u===(r.ownerDocument||o)&&h.push(u.defaultView||u.parentWindow||e)}s=0;while((a=h[s++])&&!t.isPropagationStopped())t.type=s>1?l:f.bindType||d,p=(q.get(a,"events")||{})[t.type]&&q.get(a,"handle"),p&&p.apply(a,n),p=c&&a[c],p&&x.acceptData(a)&&p.apply&&p.apply(a,n)===!1&&t.preventDefault();return t.type=d,i||t.isDefaultPrevented()||f._default&&f._default.apply(h.pop(),n)!==!1||!x.acceptData(r)||c&&x.isFunction(r[d])&&!x.isWindow(r)&&(u=r[c],u&&(r[c]=null),x.event.triggered=d,r[d](),x.event.triggered=undefined,u&&(r[c]=u)),t.result}},dispatch:function(e){e=x.event.fix(e);var t,n,r,i,o,s=[],a=d.call(arguments),u=(q.get(this,"events")||{})[e.type]||[],l=x.event.special[e.type]||{};if(a[0]=e,e.delegateTarget=this,!l.preDispatch||l.preDispatch.call(this,e)!==!1){s=x.event.handlers.call(this,e,u),t=0;while((i=s[t++])&&!e.isPropagationStopped()){e.currentTarget=i.elem,n=0;while((o=i.handlers[n++])&&!e.isImmediatePropagationStopped())(!e.namespace_re||e.namespace_re.test(o.namespace))&&(e.handleObj=o,e.data=o.data,r=((x.event.special[o.origType]||{}).handle||o.handler).apply(i.elem,a),r!==undefined&&(e.result=r)===!1&&(e.preventDefault(),e.stopPropagation()))}return l.postDispatch&&l.postDispatch.call(this,e),e.result}},handlers:function(e,t){var n,r,i,o,s=[],a=t.delegateCount,u=e.target;if(a&&u.nodeType&&(!e.button||"click"!==e.type))for(;u!==this;u=u.parentNode||this)if(u.disabled!==!0||"click"!==e.type){for(r=[],n=0;a>n;n++)o=t[n],i=o.selector+" ",r[i]===undefined&&(r[i]=o.needsContext?x(i,this).index(u)>=0:x.find(i,this,null,[u]).length),r[i]&&r.push(o);r.length&&s.push({elem:u,handlers:r})}return t.length>a&&s.push({elem:this,handlers:t.slice(a)}),s},props:"altKey bubbles cancelable ctrlKey currentTarget eventPhase metaKey relatedTarget shiftKey target timeStamp view which".split(" "),fixHooks:{},keyHooks:{props:"char charCode key keyCode".split(" "),filter:function(e,t){return null==e.which&&(e.which=null!=t.charCode?t.charCode:t.keyCode),e}},mouseHooks:{props:"button buttons clientX clientY offsetX offsetY pageX pageY screenX screenY toElement".split(" "),filter:function(e,t){var n,r,i,s=t.button;return null==e.pageX&&null!=t.clientX&&(n=e.target.ownerDocument||o,r=n.documentElement,i=n.body,e.pageX=t.clientX+(r&&r.scrollLeft||i&&i.scrollLeft||0)-(r&&r.clientLeft||i&&i.clientLeft||0),e.pageY=t.clientY+(r&&r.scrollTop||i&&i.scrollTop||0)-(r&&r.clientTop||i&&i.clientTop||0)),e.which||s===undefined||(e.which=1&s?1:2&s?3:4&s?2:0),e}},fix:function(e){if(e[x.expando])return e;var t,n,r,i=e.type,s=e,a=this.fixHooks[i];a||(this.fixHooks[i]=a=z.test(i)?this.mouseHooks:I.test(i)?this.keyHooks:{}),r=a.props?this.props.concat(a.props):this.props,e=new x.Event(s),t=r.length;while(t--)n=r[t],e[n]=s[n];return e.target||(e.target=o),3===e.target.nodeType&&(e.target=e.target.parentNode),a.filter?a.filter(e,s):e},special:{load:{noBubble:!0},focus:{trigger:function(){return this!==V()&&this.focus?(this.focus(),!1):undefined},delegateType:"focusin"},blur:{trigger:function(){return this===V()&&this.blur?(this.blur(),!1):undefined},delegateType:"focusout"},click:{trigger:function(){return"checkbox"===this.type&&this.click&&x.nodeName(this,"input")?(this.click(),!1):undefined},_default:function(e){return x.nodeName(e.target,"a")}},beforeunload:{postDispatch:function(e){e.result!==undefined&&(e.originalEvent.returnValue=e.result)}}},simulate:function(e,t,n,r){var i=x.extend(new x.Event,n,{type:e,isSimulated:!0,originalEvent:{}});r?x.event.trigger(i,null,t):x.event.dispatch.call(t,i),i.isDefaultPrevented()&&n.preventDefault()}},x.removeEvent=function(e,t,n){e.removeEventListener&&e.removeEventListener(t,n,!1)},x.Event=function(e,t){return this instanceof x.Event?(e&&e.type?(this.originalEvent=e,this.type=e.type,this.isDefaultPrevented=e.defaultPrevented||e.getPreventDefault&&e.getPreventDefault()?U:Y):this.type=e,t&&x.extend(this,t),this.timeStamp=e&&e.timeStamp||x.now(),this[x.expando]=!0,undefined):new x.Event(e,t)},x.Event.prototype={isDefaultPrevented:Y,isPropagationStopped:Y,isImmediatePropagationStopped:Y,preventDefault:function(){var e=this.originalEvent;this.isDefaultPrevented=U,e&&e.preventDefault&&e.preventDefault()},stopPropagation:function(){var e=this.originalEvent;this.isPropagationStopped=U,e&&e.stopPropagation&&e.stopPropagation()},stopImmediatePropagation:function(){this.isImmediatePropagationStopped=U,this.stopPropagation()}},x.each({mouseenter:"mouseover",mouseleave:"mouseout"},function(e,t){x.event.special[e]={delegateType:t,bindType:t,handle:function(e){var n,r=this,i=e.relatedTarget,o=e.handleObj;return(!i||i!==r&&!x.contains(r,i))&&(e.type=o.origType,n=o.handler.apply(this,arguments),e.type=t),n}}}),x.support.focusinBubbles||x.each({focus:"focusin",blur:"focusout"},function(e,t){var n=0,r=function(e){x.event.simulate(t,e.target,x.event.fix(e),!0)};x.event.special[t]={setup:function(){0===n++&&o.addEventListener(e,r,!0)},teardown:function(){0===--n&&o.removeEventListener(e,r,!0)}}}),x.fn.extend({on:function(e,t,n,r,i){var o,s;if("object"==typeof e){"string"!=typeof t&&(n=n||t,t=undefined);for(s in e)this.on(s,t,n,e[s],i);return this}if(null==n&&null==r?(r=t,n=t=undefined):null==r&&("string"==typeof t?(r=n,n=undefined):(r=n,n=t,t=undefined)),r===!1)r=Y;else if(!r)return this;return 1===i&&(o=r,r=function(e){return x().off(e),o.apply(this,arguments)},r.guid=o.guid||(o.guid=x.guid++)),this.each(function(){x.event.add(this,e,r,n,t)})},one:function(e,t,n,r){return this.on(e,t,n,r,1)},off:function(e,t,n){var r,i;if(e&&e.preventDefault&&e.handleObj)return r=e.handleObj,x(e.delegateTarget).off(r.namespace?r.origType+"."+r.namespace:r.origType,r.selector,r.handler),this;if("object"==typeof e){for(i in e)this.off(i,t,e[i]);return this}return(t===!1||"function"==typeof t)&&(n=t,t=undefined),n===!1&&(n=Y),this.each(function(){x.event.remove(this,e,n,t)})},trigger:function(e,t){return this.each(function(){x.event.trigger(e,t,this)})},triggerHandler:function(e,t){var n=this[0];return n?x.event.trigger(e,t,n,!0):undefined}});var G=/^.[^:#\[\.,]*$/,J=/^(?:parents|prev(?:Until|All))/,Q=x.expr.match.needsContext,K={children:!0,contents:!0,next:!0,prev:!0};x.fn.extend({find:function(e){var t,n=[],r=this,i=r.length;if("string"!=typeof e)return this.pushStack(x(e).filter(function(){for(t=0;i>t;t++)if(x.contains(r[t],this))return!0}));for(t=0;i>t;t++)x.find(e,r[t],n);return n=this.pushStack(i>1?x.unique(n):n),n.selector=this.selector?this.selector+" "+e:e,n},has:function(e){var t=x(e,this),n=t.length;return this.filter(function(){var e=0;for(;n>e;e++)if(x.contains(this,t[e]))return!0})},not:function(e){return this.pushStack(et(this,e||[],!0))},filter:function(e){return this.pushStack(et(this,e||[],!1))},is:function(e){return!!et(this,"string"==typeof e&&Q.test(e)?x(e):e||[],!1).length},closest:function(e,t){var n,r=0,i=this.length,o=[],s=Q.test(e)||"string"!=typeof e?x(e,t||this.context):0;for(;i>r;r++)for(n=this[r];n&&n!==t;n=n.parentNode)if(11>n.nodeType&&(s?s.index(n)>-1:1===n.nodeType&&x.find.matchesSelector(n,e))){n=o.push(n);break}return this.pushStack(o.length>1?x.unique(o):o)},index:function(e){return e?"string"==typeof e?g.call(x(e),this[0]):g.call(this,e.jquery?e[0]:e):this[0]&&this[0].parentNode?this.first().prevAll().length:-1},add:function(e,t){var n="string"==typeof e?x(e,t):x.makeArray(e&&e.nodeType?[e]:e),r=x.merge(this.get(),n);return this.pushStack(x.unique(r))},addBack:function(e){return this.add(null==e?this.prevObject:this.prevObject.filter(e))}});function Z(e,t){while((e=e[t])&&1!==e.nodeType);return e}x.each({parent:function(e){var t=e.parentNode;return t&&11!==t.nodeType?t:null},parents:function(e){return x.dir(e,"parentNode")},parentsUntil:function(e,t,n){return x.dir(e,"parentNode",n)},next:function(e){return Z(e,"nextSibling")},prev:function(e){return Z(e,"previousSibling")},nextAll:function(e){return x.dir(e,"nextSibling")},prevAll:function(e){return x.dir(e,"previousSibling")},nextUntil:function(e,t,n){return x.dir(e,"nextSibling",n)},prevUntil:function(e,t,n){return x.dir(e,"previousSibling",n)},siblings:function(e){return x.sibling((e.parentNode||{}).firstChild,e)},children:function(e){return x.sibling(e.firstChild)},contents:function(e){return e.contentDocument||x.merge([],e.childNodes)}},function(e,t){x.fn[e]=function(n,r){var i=x.map(this,t,n);return"Until"!==e.slice(-5)&&(r=n),r&&"string"==typeof r&&(i=x.filter(r,i)),this.length>1&&(K[e]||x.unique(i),J.test(e)&&i.reverse()),this.pushStack(i)}}),x.extend({filter:function(e,t,n){var r=t[0];return n&&(e=":not("+e+")"),1===t.length&&1===r.nodeType?x.find.matchesSelector(r,e)?[r]:[]:x.find.matches(e,x.grep(t,function(e){return 1===e.nodeType}))},dir:function(e,t,n){var r=[],i=n!==undefined;while((e=e[t])&&9!==e.nodeType)if(1===e.nodeType){if(i&&x(e).is(n))break;r.push(e)}return r},sibling:function(e,t){var n=[];for(;e;e=e.nextSibling)1===e.nodeType&&e!==t&&n.push(e);return n}});function et(e,t,n){if(x.isFunction(t))return x.grep(e,function(e,r){return!!t.call(e,r,e)!==n});if(t.nodeType)return x.grep(e,function(e){return e===t!==n});if("string"==typeof t){if(G.test(t))return x.filter(t,e,n);t=x.filter(t,e)}return x.grep(e,function(e){return g.call(t,e)>=0!==n})}var tt=/<(?!area|br|col|embed|hr|img|input|link|meta|param)(([\w:]+)[^>]*)\/>/gi,nt=/<([\w:]+)/,rt=/<|&#?\w+;/,it=/<(?:script|style|link)/i,ot=/^(?:checkbox|radio)$/i,st=/checked\s*(?:[^=]|=\s*.checked.)/i,at=/^$|\/(?:java|ecma)script/i,ut=/^true\/(.*)/,lt=/^\s*<!(?:\[CDATA\[|--)|(?:\]\]|--)>\s*$/g,ct={option:[1,"<select multiple='multiple'>","</select>"],thead:[1,"<table>","</table>"],col:[2,"<table><colgroup>","</colgroup></table>"],tr:[2,"<table><tbody>","</tbody></table>"],td:[3,"<table><tbody><tr>","</tr></tbody></table>"],_default:[0,"",""]};ct.optgroup=ct.option,ct.tbody=ct.tfoot=ct.colgroup=ct.caption=ct.thead,ct.th=ct.td,x.fn.extend({text:function(e){return x.access(this,function(e){return e===undefined?x.text(this):this.empty().append((this[0]&&this[0].ownerDocument||o).createTextNode(e))},null,e,arguments.length)},append:function(){return this.domManip(arguments,function(e){if(1===this.nodeType||11===this.nodeType||9===this.nodeType){var t=pt(this,e);t.appendChild(e)}})},prepend:function(){return this.domManip(arguments,function(e){if(1===this.nodeType||11===this.nodeType||9===this.nodeType){var t=pt(this,e);t.insertBefore(e,t.firstChild)}})},before:function(){return this.domManip(arguments,function(e){this.parentNode&&this.parentNode.insertBefore(e,this)})},after:function(){return this.domManip(arguments,function(e){this.parentNode&&this.parentNode.insertBefore(e,this.nextSibling)})},remove:function(e,t){var n,r=e?x.filter(e,this):this,i=0;for(;null!=(n=r[i]);i++)t||1!==n.nodeType||x.cleanData(mt(n)),n.parentNode&&(t&&x.contains(n.ownerDocument,n)&&dt(mt(n,"script")),n.parentNode.removeChild(n));return this},empty:function(){var e,t=0;for(;null!=(e=this[t]);t++)1===e.nodeType&&(x.cleanData(mt(e,!1)),e.textContent="");return this},clone:function(e,t){return e=null==e?!1:e,t=null==t?e:t,this.map(function(){return x.clone(this,e,t)})},html:function(e){return x.access(this,function(e){var t=this[0]||{},n=0,r=this.length;if(e===undefined&&1===t.nodeType)return t.innerHTML;if("string"==typeof e&&!it.test(e)&&!ct[(nt.exec(e)||["",""])[1].toLowerCase()]){e=e.replace(tt,"<$1></$2>");try{for(;r>n;n++)t=this[n]||{},1===t.nodeType&&(x.cleanData(mt(t,!1)),t.innerHTML=e);t=0}catch(i){}}t&&this.empty().append(e)},null,e,arguments.length)},replaceWith:function(){var e=x.map(this,function(e){return[e.nextSibling,e.parentNode]}),t=0;return this.domManip(arguments,function(n){var r=e[t++],i=e[t++];i&&(r&&r.parentNode!==i&&(r=this.nextSibling),x(this).remove(),i.insertBefore(n,r))},!0),t?this:this.remove()},detach:function(e){return this.remove(e,!0)},domManip:function(e,t,n){e=f.apply([],e);var r,i,o,s,a,u,l=0,c=this.length,p=this,h=c-1,d=e[0],g=x.isFunction(d);if(g||!(1>=c||"string"!=typeof d||x.support.checkClone)&&st.test(d))return this.each(function(r){var i=p.eq(r);g&&(e[0]=d.call(this,r,i.html())),i.domManip(e,t,n)});if(c&&(r=x.buildFragment(e,this[0].ownerDocument,!1,!n&&this),i=r.firstChild,1===r.childNodes.length&&(r=i),i)){for(o=x.map(mt(r,"script"),ft),s=o.length;c>l;l++)a=r,l!==h&&(a=x.clone(a,!0,!0),s&&x.merge(o,mt(a,"script"))),t.call(this[l],a,l);if(s)for(u=o[o.length-1].ownerDocument,x.map(o,ht),l=0;s>l;l++)a=o[l],at.test(a.type||"")&&!q.access(a,"globalEval")&&x.contains(u,a)&&(a.src?x._evalUrl(a.src):x.globalEval(a.textContent.replace(lt,"")))}return this}}),x.each({appendTo:"append",prependTo:"prepend",insertBefore:"before",insertAfter:"after",replaceAll:"replaceWith"},function(e,t){x.fn[e]=function(e){var n,r=[],i=x(e),o=i.length-1,s=0;for(;o>=s;s++)n=s===o?this:this.clone(!0),x(i[s])[t](n),h.apply(r,n.get());return this.pushStack(r)}}),x.extend({clone:function(e,t,n){var r,i,o,s,a=e.cloneNode(!0),u=x.contains(e.ownerDocument,e);if(!(x.support.noCloneChecked||1!==e.nodeType&&11!==e.nodeType||x.isXMLDoc(e)))for(s=mt(a),o=mt(e),r=0,i=o.length;i>r;r++)yt(o[r],s[r]);if(t)if(n)for(o=o||mt(e),s=s||mt(a),r=0,i=o.length;i>r;r++)gt(o[r],s[r]);else gt(e,a);return s=mt(a,"script"),s.length>0&&dt(s,!u&&mt(e,"script")),a},buildFragment:function(e,t,n,r){var i,o,s,a,u,l,c=0,p=e.length,f=t.createDocumentFragment(),h=[];for(;p>c;c++)if(i=e[c],i||0===i)if("object"===x.type(i))x.merge(h,i.nodeType?[i]:i);else if(rt.test(i)){o=o||f.appendChild(t.createElement("div")),s=(nt.exec(i)||["",""])[1].toLowerCase(),a=ct[s]||ct._default,o.innerHTML=a[1]+i.replace(tt,"<$1></$2>")+a[2],l=a[0];while(l--)o=o.lastChild;x.merge(h,o.childNodes),o=f.firstChild,o.textContent=""}else h.push(t.createTextNode(i));f.textContent="",c=0;while(i=h[c++])if((!r||-1===x.inArray(i,r))&&(u=x.contains(i.ownerDocument,i),o=mt(f.appendChild(i),"script"),u&&dt(o),n)){l=0;while(i=o[l++])at.test(i.type||"")&&n.push(i)}return f},cleanData:function(e){var t,n,r,i,o,s,a=x.event.special,u=0;for(;(n=e[u])!==undefined;u++){if(F.accepts(n)&&(o=n[q.expando],o&&(t=q.cache[o]))){if(r=Object.keys(t.events||{}),r.length)for(s=0;(i=r[s])!==undefined;s++)a[i]?x.event.remove(n,i):x.removeEvent(n,i,t.handle);q.cache[o]&&delete q.cache[o]}delete L.cache[n[L.expando]]}},_evalUrl:function(e){return x.ajax({url:e,type:"GET",dataType:"script",async:!1,global:!1,"throws":!0})}});function pt(e,t){return x.nodeName(e,"table")&&x.nodeName(1===t.nodeType?t:t.firstChild,"tr")?e.getElementsByTagName("tbody")[0]||e.appendChild(e.ownerDocument.createElement("tbody")):e}function ft(e){return e.type=(null!==e.getAttribute("type"))+"/"+e.type,e}function ht(e){var t=ut.exec(e.type);return t?e.type=t[1]:e.removeAttribute("type"),e}function dt(e,t){var n=e.length,r=0;for(;n>r;r++)q.set(e[r],"globalEval",!t||q.get(t[r],"globalEval"))}function gt(e,t){var n,r,i,o,s,a,u,l;if(1===t.nodeType){if(q.hasData(e)&&(o=q.access(e),s=q.set(t,o),l=o.events)){delete s.handle,s.events={};for(i in l)for(n=0,r=l[i].length;r>n;n++)x.event.add(t,i,l[i][n])}L.hasData(e)&&(a=L.access(e),u=x.extend({},a),L.set(t,u))}}function mt(e,t){var n=e.getElementsByTagName?e.getElementsByTagName(t||"*"):e.querySelectorAll?e.querySelectorAll(t||"*"):[];return t===undefined||t&&x.nodeName(e,t)?x.merge([e],n):n}function yt(e,t){var n=t.nodeName.toLowerCase();"input"===n&&ot.test(e.type)?t.checked=e.checked:("input"===n||"textarea"===n)&&(t.defaultValue=e.defaultValue)}x.fn.extend({wrapAll:function(e){var t;return x.isFunction(e)?this.each(function(t){x(this).wrapAll(e.call(this,t))}):(this[0]&&(t=x(e,this[0].ownerDocument).eq(0).clone(!0),this[0].parentNode&&t.insertBefore(this[0]),t.map(function(){var e=this;while(e.firstElementChild)e=e.firstElementChild;return e}).append(this)),this)},wrapInner:function(e){return x.isFunction(e)?this.each(function(t){x(this).wrapInner(e.call(this,t))}):this.each(function(){var t=x(this),n=t.contents();n.length?n.wrapAll(e):t.append(e)})},wrap:function(e){var t=x.isFunction(e);return this.each(function(n){x(this).wrapAll(t?e.call(this,n):e)})},unwrap:function(){return this.parent().each(function(){x.nodeName(this,"body")||x(this).replaceWith(this.childNodes)}).end()}});var vt,xt,bt=/^(none|table(?!-c[ea]).+)/,wt=/^margin/,Tt=RegExp("^("+b+")(.*)$","i"),Ct=RegExp("^("+b+")(?!px)[a-z%]+$","i"),kt=RegExp("^([+-])=("+b+")","i"),Nt={BODY:"block"},Et={position:"absolute",visibility:"hidden",display:"block"},St={letterSpacing:0,fontWeight:400},jt=["Top","Right","Bottom","Left"],Dt=["Webkit","O","Moz","ms"];function At(e,t){if(t in e)return t;var n=t.charAt(0).toUpperCase()+t.slice(1),r=t,i=Dt.length;while(i--)if(t=Dt[i]+n,t in e)return t;return r}function Lt(e,t){return e=t||e,"none"===x.css(e,"display")||!x.contains(e.ownerDocument,e)}function qt(t){return e.getComputedStyle(t,null)}function Ht(e,t){var n,r,i,o=[],s=0,a=e.length;for(;a>s;s++)r=e[s],r.style&&(o[s]=q.get(r,"olddisplay"),n=r.style.display,t?(o[s]||"none"!==n||(r.style.display=""),""===r.style.display&&Lt(r)&&(o[s]=q.access(r,"olddisplay",Rt(r.nodeName)))):o[s]||(i=Lt(r),(n&&"none"!==n||!i)&&q.set(r,"olddisplay",i?n:x.css(r,"display"))));for(s=0;a>s;s++)r=e[s],r.style&&(t&&"none"!==r.style.display&&""!==r.style.display||(r.style.display=t?o[s]||"":"none"));return e}x.fn.extend({css:function(e,t){return x.access(this,function(e,t,n){var r,i,o={},s=0;if(x.isArray(t)){for(r=qt(e),i=t.length;i>s;s++)o[t[s]]=x.css(e,t[s],!1,r);return o}return n!==undefined?x.style(e,t,n):x.css(e,t)},e,t,arguments.length>1)},show:function(){return Ht(this,!0)},hide:function(){return Ht(this)},toggle:function(e){return"boolean"==typeof e?e?this.show():this.hide():this.each(function(){Lt(this)?x(this).show():x(this).hide()})}}),x.extend({cssHooks:{opacity:{get:function(e,t){if(t){var n=vt(e,"opacity");return""===n?"1":n}}}},cssNumber:{columnCount:!0,fillOpacity:!0,fontWeight:!0,lineHeight:!0,opacity:!0,order:!0,orphans:!0,widows:!0,zIndex:!0,zoom:!0},cssProps:{"float":"cssFloat"},style:function(e,t,n,r){if(e&&3!==e.nodeType&&8!==e.nodeType&&e.style){var i,o,s,a=x.camelCase(t),u=e.style;return t=x.cssProps[a]||(x.cssProps[a]=At(u,a)),s=x.cssHooks[t]||x.cssHooks[a],n===undefined?s&&"get"in s&&(i=s.get(e,!1,r))!==undefined?i:u[t]:(o=typeof n,"string"===o&&(i=kt.exec(n))&&(n=(i[1]+1)*i[2]+parseFloat(x.css(e,t)),o="number"),null==n||"number"===o&&isNaN(n)||("number"!==o||x.cssNumber[a]||(n+="px"),x.support.clearCloneStyle||""!==n||0!==t.indexOf("background")||(u[t]="inherit"),s&&"set"in s&&(n=s.set(e,n,r))===undefined||(u[t]=n)),undefined)}},css:function(e,t,n,r){var i,o,s,a=x.camelCase(t);return t=x.cssProps[a]||(x.cssProps[a]=At(e.style,a)),s=x.cssHooks[t]||x.cssHooks[a],s&&"get"in s&&(i=s.get(e,!0,n)),i===undefined&&(i=vt(e,t,r)),"normal"===i&&t in St&&(i=St[t]),""===n||n?(o=parseFloat(i),n===!0||x.isNumeric(o)?o||0:i):i}}),vt=function(e,t,n){var r,i,o,s=n||qt(e),a=s?s.getPropertyValue(t)||s[t]:undefined,u=e.style;return s&&(""!==a||x.contains(e.ownerDocument,e)||(a=x.style(e,t)),Ct.test(a)&&wt.test(t)&&(r=u.width,i=u.minWidth,o=u.maxWidth,u.minWidth=u.maxWidth=u.width=a,a=s.width,u.width=r,u.minWidth=i,u.maxWidth=o)),a};function Ot(e,t,n){var r=Tt.exec(t);return r?Math.max(0,r[1]-(n||0))+(r[2]||"px"):t}function Ft(e,t,n,r,i){var o=n===(r?"border":"content")?4:"width"===t?1:0,s=0;for(;4>o;o+=2)"margin"===n&&(s+=x.css(e,n+jt[o],!0,i)),r?("content"===n&&(s-=x.css(e,"padding"+jt[o],!0,i)),"margin"!==n&&(s-=x.css(e,"border"+jt[o]+"Width",!0,i))):(s+=x.css(e,"padding"+jt[o],!0,i),"padding"!==n&&(s+=x.css(e,"border"+jt[o]+"Width",!0,i)));return s}function Pt(e,t,n){var r=!0,i="width"===t?e.offsetWidth:e.offsetHeight,o=qt(e),s=x.support.boxSizing&&"border-box"===x.css(e,"boxSizing",!1,o);if(0>=i||null==i){if(i=vt(e,t,o),(0>i||null==i)&&(i=e.style[t]),Ct.test(i))return i;r=s&&(x.support.boxSizingReliable||i===e.style[t]),i=parseFloat(i)||0}return i+Ft(e,t,n||(s?"border":"content"),r,o)+"px"}function Rt(e){var t=o,n=Nt[e];return n||(n=Mt(e,t),"none"!==n&&n||(xt=(xt||x("<iframe frameborder='0' width='0' height='0'/>").css("cssText","display:block !important")).appendTo(t.documentElement),t=(xt[0].contentWindow||xt[0].contentDocument).document,t.write("<!doctype html><html><body>"),t.close(),n=Mt(e,t),xt.detach()),Nt[e]=n),n}function Mt(e,t){var n=x(t.createElement(e)).appendTo(t.body),r=x.css(n[0],"display");return n.remove(),r}x.each(["height","width"],function(e,t){x.cssHooks[t]={get:function(e,n,r){return n?0===e.offsetWidth&&bt.test(x.css(e,"display"))?x.swap(e,Et,function(){return Pt(e,t,r)}):Pt(e,t,r):undefined},set:function(e,n,r){var i=r&&qt(e);return Ot(e,n,r?Ft(e,t,r,x.support.boxSizing&&"border-box"===x.css(e,"boxSizing",!1,i),i):0)}}}),x(function(){x.support.reliableMarginRight||(x.cssHooks.marginRight={get:function(e,t){return t?x.swap(e,{display:"inline-block"},vt,[e,"marginRight"]):undefined}}),!x.support.pixelPosition&&x.fn.position&&x.each(["top","left"],function(e,t){x.cssHooks[t]={get:function(e,n){return n?(n=vt(e,t),Ct.test(n)?x(e).position()[t]+"px":n):undefined}}})}),x.expr&&x.expr.filters&&(x.expr.filters.hidden=function(e){return 0>=e.offsetWidth&&0>=e.offsetHeight},x.expr.filters.visible=function(e){return!x.expr.filters.hidden(e)}),x.each({margin:"",padding:"",border:"Width"},function(e,t){x.cssHooks[e+t]={expand:function(n){var r=0,i={},o="string"==typeof n?n.split(" "):[n];for(;4>r;r++)i[e+jt[r]+t]=o[r]||o[r-2]||o[0];return i}},wt.test(e)||(x.cssHooks[e+t].set=Ot)});var Wt=/%20/g,$t=/\[\]$/,Bt=/\r?\n/g,It=/^(?:submit|button|image|reset|file)$/i,zt=/^(?:input|select|textarea|keygen)/i;x.fn.extend({serialize:function(){return x.param(this.serializeArray())},serializeArray:function(){return this.map(function(){var e=x.prop(this,"elements");return e?x.makeArray(e):this}).filter(function(){var e=this.type;return this.name&&!x(this).is(":disabled")&&zt.test(this.nodeName)&&!It.test(e)&&(this.checked||!ot.test(e))}).map(function(e,t){var n=x(this).val();return null==n?null:x.isArray(n)?x.map(n,function(e){return{name:t.name,value:e.replace(Bt,"\r\n")}}):{name:t.name,value:n.replace(Bt,"\r\n")}}).get()}}),x.param=function(e,t){var n,r=[],i=function(e,t){t=x.isFunction(t)?t():null==t?"":t,r[r.length]=encodeURIComponent(e)+"="+encodeURIComponent(t)};if(t===undefined&&(t=x.ajaxSettings&&x.ajaxSettings.traditional),x.isArray(e)||e.jquery&&!x.isPlainObject(e))x.each(e,function(){i(this.name,this.value)});else for(n in e)_t(n,e[n],t,i);return r.join("&").replace(Wt,"+")};function _t(e,t,n,r){var i;if(x.isArray(t))x.each(t,function(t,i){n||$t.test(e)?r(e,i):_t(e+"["+("object"==typeof i?t:"")+"]",i,n,r)});else if(n||"object"!==x.type(t))r(e,t);else for(i in t)_t(e+"["+i+"]",t[i],n,r)}x.each("blur focus focusin focusout load resize scroll unload click dblclick mousedown mouseup mousemove mouseover mouseout mouseenter mouseleave change select submit keydown keypress keyup error contextmenu".split(" "),function(e,t){x.fn[t]=function(e,n){return arguments.length>0?this.on(t,null,e,n):this.trigger(t)}}),x.fn.extend({hover:function(e,t){return this.mouseenter(e).mouseleave(t||e)},bind:function(e,t,n){return this.on(e,null,t,n)},unbind:function(e,t){return this.off(e,null,t)

},delegate:function(e,t,n,r){return this.on(t,e,n,r)},undelegate:function(e,t,n){return 1===arguments.length?this.off(e,"**"):this.off(t,e||"**",n)}});var Xt,Ut,Yt=x.now(),Vt=/\?/,Gt=/#.*$/,Jt=/([?&])_=[^&]*/,Qt=/^(.*?):[ \t]*([^\r\n]*)$/gm,Kt=/^(?:about|app|app-storage|.+-extension|file|res|widget):$/,Zt=/^(?:GET|HEAD)$/,en=/^\/\//,tn=/^([\w.+-]+:)(?:\/\/([^\/?#:]*)(?::(\d+)|)|)/,nn=x.fn.load,rn={},on={},sn="*/".concat("*");try{Ut=i.href}catch(an){Ut=o.createElement("a"),Ut.href="",Ut=Ut.href}Xt=tn.exec(Ut.toLowerCase())||[];function un(e){return function(t,n){"string"!=typeof t&&(n=t,t="*");var r,i=0,o=t.toLowerCase().match(w)||[];if(x.isFunction(n))while(r=o[i++])"+"===r[0]?(r=r.slice(1)||"*",(e[r]=e[r]||[]).unshift(n)):(e[r]=e[r]||[]).push(n)}}function ln(e,t,n,r){var i={},o=e===on;function s(a){var u;return i[a]=!0,x.each(e[a]||[],function(e,a){var l=a(t,n,r);return"string"!=typeof l||o||i[l]?o?!(u=l):undefined:(t.dataTypes.unshift(l),s(l),!1)}),u}return s(t.dataTypes[0])||!i["*"]&&s("*")}function cn(e,t){var n,r,i=x.ajaxSettings.flatOptions||{};for(n in t)t[n]!==undefined&&((i[n]?e:r||(r={}))[n]=t[n]);return r&&x.extend(!0,e,r),e}x.fn.load=function(e,t,n){if("string"!=typeof e&&nn)return nn.apply(this,arguments);var r,i,o,s=this,a=e.indexOf(" ");return a>=0&&(r=e.slice(a),e=e.slice(0,a)),x.isFunction(t)?(n=t,t=undefined):t&&"object"==typeof t&&(i="POST"),s.length>0&&x.ajax({url:e,type:i,dataType:"html",data:t}).done(function(e){o=arguments,s.html(r?x("<div>").append(x.parseHTML(e)).find(r):e)}).complete(n&&function(e,t){s.each(n,o||[e.responseText,t,e])}),this},x.each(["ajaxStart","ajaxStop","ajaxComplete","ajaxError","ajaxSuccess","ajaxSend"],function(e,t){x.fn[t]=function(e){return this.on(t,e)}}),x.extend({active:0,lastModified:{},etag:{},ajaxSettings:{url:Ut,type:"GET",isLocal:Kt.test(Xt[1]),global:!0,processData:!0,async:!0,contentType:"application/x-www-form-urlencoded; charset=UTF-8",accepts:{"*":sn,text:"text/plain",html:"text/html",xml:"application/xml, text/xml",json:"application/json, text/javascript"},contents:{xml:/xml/,html:/html/,json:/json/},responseFields:{xml:"responseXML",text:"responseText",json:"responseJSON"},converters:{"* text":String,"text html":!0,"text json":x.parseJSON,"text xml":x.parseXML},flatOptions:{url:!0,context:!0}},ajaxSetup:function(e,t){return t?cn(cn(e,x.ajaxSettings),t):cn(x.ajaxSettings,e)},ajaxPrefilter:un(rn),ajaxTransport:un(on),ajax:function(e,t){"object"==typeof e&&(t=e,e=undefined),t=t||{};var n,r,i,o,s,a,u,l,c=x.ajaxSetup({},t),p=c.context||c,f=c.context&&(p.nodeType||p.jquery)?x(p):x.event,h=x.Deferred(),d=x.Callbacks("once memory"),g=c.statusCode||{},m={},y={},v=0,b="canceled",T={readyState:0,getResponseHeader:function(e){var t;if(2===v){if(!o){o={};while(t=Qt.exec(i))o[t[1].toLowerCase()]=t[2]}t=o[e.toLowerCase()]}return null==t?null:t},getAllResponseHeaders:function(){return 2===v?i:null},setRequestHeader:function(e,t){var n=e.toLowerCase();return v||(e=y[n]=y[n]||e,m[e]=t),this},overrideMimeType:function(e){return v||(c.mimeType=e),this},statusCode:function(e){var t;if(e)if(2>v)for(t in e)g[t]=[g[t],e[t]];else T.always(e[T.status]);return this},abort:function(e){var t=e||b;return n&&n.abort(t),k(0,t),this}};if(h.promise(T).complete=d.add,T.success=T.done,T.error=T.fail,c.url=((e||c.url||Ut)+"").replace(Gt,"").replace(en,Xt[1]+"//"),c.type=t.method||t.type||c.method||c.type,c.dataTypes=x.trim(c.dataType||"*").toLowerCase().match(w)||[""],null==c.crossDomain&&(a=tn.exec(c.url.toLowerCase()),c.crossDomain=!(!a||a[1]===Xt[1]&&a[2]===Xt[2]&&(a[3]||("http:"===a[1]?"80":"443"))===(Xt[3]||("http:"===Xt[1]?"80":"443")))),c.data&&c.processData&&"string"!=typeof c.data&&(c.data=x.param(c.data,c.traditional)),ln(rn,c,t,T),2===v)return T;u=c.global,u&&0===x.active++&&x.event.trigger("ajaxStart"),c.type=c.type.toUpperCase(),c.hasContent=!Zt.test(c.type),r=c.url,c.hasContent||(c.data&&(r=c.url+=(Vt.test(r)?"&":"?")+c.data,delete c.data),c.cache===!1&&(c.url=Jt.test(r)?r.replace(Jt,"$1_="+Yt++):r+(Vt.test(r)?"&":"?")+"_="+Yt++)),c.ifModified&&(x.lastModified[r]&&T.setRequestHeader("If-Modified-Since",x.lastModified[r]),x.etag[r]&&T.setRequestHeader("If-None-Match",x.etag[r])),(c.data&&c.hasContent&&c.contentType!==!1||t.contentType)&&T.setRequestHeader("Content-Type",c.contentType),T.setRequestHeader("Accept",c.dataTypes[0]&&c.accepts[c.dataTypes[0]]?c.accepts[c.dataTypes[0]]+("*"!==c.dataTypes[0]?", "+sn+"; q=0.01":""):c.accepts["*"]);for(l in c.headers)T.setRequestHeader(l,c.headers[l]);if(c.beforeSend&&(c.beforeSend.call(p,T,c)===!1||2===v))return T.abort();b="abort";for(l in{success:1,error:1,complete:1})T[l](c[l]);if(n=ln(on,c,t,T)){T.readyState=1,u&&f.trigger("ajaxSend",[T,c]),c.async&&c.timeout>0&&(s=setTimeout(function(){T.abort("timeout")},c.timeout));try{v=1,n.send(m,k)}catch(C){if(!(2>v))throw C;k(-1,C)}}else k(-1,"No Transport");function k(e,t,o,a){var l,m,y,b,w,C=t;2!==v&&(v=2,s&&clearTimeout(s),n=undefined,i=a||"",T.readyState=e>0?4:0,l=e>=200&&300>e||304===e,o&&(b=pn(c,T,o)),b=fn(c,b,T,l),l?(c.ifModified&&(w=T.getResponseHeader("Last-Modified"),w&&(x.lastModified[r]=w),w=T.getResponseHeader("etag"),w&&(x.etag[r]=w)),204===e||"HEAD"===c.type?C="nocontent":304===e?C="notmodified":(C=b.state,m=b.data,y=b.error,l=!y)):(y=C,(e||!C)&&(C="error",0>e&&(e=0))),T.status=e,T.statusText=(t||C)+"",l?h.resolveWith(p,[m,C,T]):h.rejectWith(p,[T,C,y]),T.statusCode(g),g=undefined,u&&f.trigger(l?"ajaxSuccess":"ajaxError",[T,c,l?m:y]),d.fireWith(p,[T,C]),u&&(f.trigger("ajaxComplete",[T,c]),--x.active||x.event.trigger("ajaxStop")))}return T},getJSON:function(e,t,n){return x.get(e,t,n,"json")},getScript:function(e,t){return x.get(e,undefined,t,"script")}}),x.each(["get","post"],function(e,t){x[t]=function(e,n,r,i){return x.isFunction(n)&&(i=i||r,r=n,n=undefined),x.ajax({url:e,type:t,dataType:i,data:n,success:r})}});function pn(e,t,n){var r,i,o,s,a=e.contents,u=e.dataTypes;while("*"===u[0])u.shift(),r===undefined&&(r=e.mimeType||t.getResponseHeader("Content-Type"));if(r)for(i in a)if(a[i]&&a[i].test(r)){u.unshift(i);break}if(u[0]in n)o=u[0];else{for(i in n){if(!u[0]||e.converters[i+" "+u[0]]){o=i;break}s||(s=i)}o=o||s}return o?(o!==u[0]&&u.unshift(o),n[o]):undefined}function fn(e,t,n,r){var i,o,s,a,u,l={},c=e.dataTypes.slice();if(c[1])for(s in e.converters)l[s.toLowerCase()]=e.converters[s];o=c.shift();while(o)if(e.responseFields[o]&&(n[e.responseFields[o]]=t),!u&&r&&e.dataFilter&&(t=e.dataFilter(t,e.dataType)),u=o,o=c.shift())if("*"===o)o=u;else if("*"!==u&&u!==o){if(s=l[u+" "+o]||l["* "+o],!s)for(i in l)if(a=i.split(" "),a[1]===o&&(s=l[u+" "+a[0]]||l["* "+a[0]])){s===!0?s=l[i]:l[i]!==!0&&(o=a[0],c.unshift(a[1]));break}if(s!==!0)if(s&&e["throws"])t=s(t);else try{t=s(t)}catch(p){return{state:"parsererror",error:s?p:"No conversion from "+u+" to "+o}}}return{state:"success",data:t}}x.ajaxSetup({accepts:{script:"text/javascript, application/javascript, application/ecmascript, application/x-ecmascript"},contents:{script:/(?:java|ecma)script/},converters:{"text script":function(e){return x.globalEval(e),e}}}),x.ajaxPrefilter("script",function(e){e.cache===undefined&&(e.cache=!1),e.crossDomain&&(e.type="GET")}),x.ajaxTransport("script",function(e){if(e.crossDomain){var t,n;return{send:function(r,i){t=x("<script>").prop({async:!0,charset:e.scriptCharset,src:e.url}).on("load error",n=function(e){t.remove(),n=null,e&&i("error"===e.type?404:200,e.type)}),o.head.appendChild(t[0])},abort:function(){n&&n()}}}});var hn=[],dn=/(=)\?(?=&|$)|\?\?/;x.ajaxSetup({jsonp:"callback",jsonpCallback:function(){var e=hn.pop()||x.expando+"_"+Yt++;return this[e]=!0,e}}),x.ajaxPrefilter("json jsonp",function(t,n,r){var i,o,s,a=t.jsonp!==!1&&(dn.test(t.url)?"url":"string"==typeof t.data&&!(t.contentType||"").indexOf("application/x-www-form-urlencoded")&&dn.test(t.data)&&"data");return a||"jsonp"===t.dataTypes[0]?(i=t.jsonpCallback=x.isFunction(t.jsonpCallback)?t.jsonpCallback():t.jsonpCallback,a?t[a]=t[a].replace(dn,"$1"+i):t.jsonp!==!1&&(t.url+=(Vt.test(t.url)?"&":"?")+t.jsonp+"="+i),t.converters["script json"]=function(){return s||x.error(i+" was not called"),s[0]},t.dataTypes[0]="json",o=e[i],e[i]=function(){s=arguments},r.always(function(){e[i]=o,t[i]&&(t.jsonpCallback=n.jsonpCallback,hn.push(i)),s&&x.isFunction(o)&&o(s[0]),s=o=undefined}),"script"):undefined}),x.ajaxSettings.xhr=function(){try{return new XMLHttpRequest}catch(e){}};var gn=x.ajaxSettings.xhr(),mn={0:200,1223:204},yn=0,vn={};e.ActiveXObject&&x(e).on("unload",function(){for(var e in vn)vn[e]();vn=undefined}),x.support.cors=!!gn&&"withCredentials"in gn,x.support.ajax=gn=!!gn,x.ajaxTransport(function(e){var t;return x.support.cors||gn&&!e.crossDomain?{send:function(n,r){var i,o,s=e.xhr();if(s.open(e.type,e.url,e.async,e.username,e.password),e.xhrFields)for(i in e.xhrFields)s[i]=e.xhrFields[i];e.mimeType&&s.overrideMimeType&&s.overrideMimeType(e.mimeType),e.crossDomain||n["X-Requested-With"]||(n["X-Requested-With"]="XMLHttpRequest");for(i in n)s.setRequestHeader(i,n[i]);t=function(e){return function(){t&&(delete vn[o],t=s.onload=s.onerror=null,"abort"===e?s.abort():"error"===e?r(s.status||404,s.statusText):r(mn[s.status]||s.status,s.statusText,"string"==typeof s.responseText?{text:s.responseText}:undefined,s.getAllResponseHeaders()))}},s.onload=t(),s.onerror=t("error"),t=vn[o=yn++]=t("abort"),s.send(e.hasContent&&e.data||null)},abort:function(){t&&t()}}:undefined});var xn,bn,wn=/^(?:toggle|show|hide)$/,Tn=RegExp("^(?:([+-])=|)("+b+")([a-z%]*)$","i"),Cn=/queueHooks$/,kn=[An],Nn={"*":[function(e,t){var n=this.createTween(e,t),r=n.cur(),i=Tn.exec(t),o=i&&i[3]||(x.cssNumber[e]?"":"px"),s=(x.cssNumber[e]||"px"!==o&&+r)&&Tn.exec(x.css(n.elem,e)),a=1,u=20;if(s&&s[3]!==o){o=o||s[3],i=i||[],s=+r||1;do a=a||".5",s/=a,x.style(n.elem,e,s+o);while(a!==(a=n.cur()/r)&&1!==a&&--u)}return i&&(s=n.start=+s||+r||0,n.unit=o,n.end=i[1]?s+(i[1]+1)*i[2]:+i[2]),n}]};function En(){return setTimeout(function(){xn=undefined}),xn=x.now()}function Sn(e,t,n){var r,i=(Nn[t]||[]).concat(Nn["*"]),o=0,s=i.length;for(;s>o;o++)if(r=i[o].call(n,t,e))return r}function jn(e,t,n){var r,i,o=0,s=kn.length,a=x.Deferred().always(function(){delete u.elem}),u=function(){if(i)return!1;var t=xn||En(),n=Math.max(0,l.startTime+l.duration-t),r=n/l.duration||0,o=1-r,s=0,u=l.tweens.length;for(;u>s;s++)l.tweens[s].run(o);return a.notifyWith(e,[l,o,n]),1>o&&u?n:(a.resolveWith(e,[l]),!1)},l=a.promise({elem:e,props:x.extend({},t),opts:x.extend(!0,{specialEasing:{}},n),originalProperties:t,originalOptions:n,startTime:xn||En(),duration:n.duration,tweens:[],createTween:function(t,n){var r=x.Tween(e,l.opts,t,n,l.opts.specialEasing[t]||l.opts.easing);return l.tweens.push(r),r},stop:function(t){var n=0,r=t?l.tweens.length:0;if(i)return this;for(i=!0;r>n;n++)l.tweens[n].run(1);return t?a.resolveWith(e,[l,t]):a.rejectWith(e,[l,t]),this}}),c=l.props;for(Dn(c,l.opts.specialEasing);s>o;o++)if(r=kn[o].call(l,e,c,l.opts))return r;return x.map(c,Sn,l),x.isFunction(l.opts.start)&&l.opts.start.call(e,l),x.fx.timer(x.extend(u,{elem:e,anim:l,queue:l.opts.queue})),l.progress(l.opts.progress).done(l.opts.done,l.opts.complete).fail(l.opts.fail).always(l.opts.always)}function Dn(e,t){var n,r,i,o,s;for(n in e)if(r=x.camelCase(n),i=t[r],o=e[n],x.isArray(o)&&(i=o[1],o=e[n]=o[0]),n!==r&&(e[r]=o,delete e[n]),s=x.cssHooks[r],s&&"expand"in s){o=s.expand(o),delete e[r];for(n in o)n in e||(e[n]=o[n],t[n]=i)}else t[r]=i}x.Animation=x.extend(jn,{tweener:function(e,t){x.isFunction(e)?(t=e,e=["*"]):e=e.split(" ");var n,r=0,i=e.length;for(;i>r;r++)n=e[r],Nn[n]=Nn[n]||[],Nn[n].unshift(t)},prefilter:function(e,t){t?kn.unshift(e):kn.push(e)}});function An(e,t,n){var r,i,o,s,a,u,l=this,c={},p=e.style,f=e.nodeType&&Lt(e),h=q.get(e,"fxshow");n.queue||(a=x._queueHooks(e,"fx"),null==a.unqueued&&(a.unqueued=0,u=a.empty.fire,a.empty.fire=function(){a.unqueued||u()}),a.unqueued++,l.always(function(){l.always(function(){a.unqueued--,x.queue(e,"fx").length||a.empty.fire()})})),1===e.nodeType&&("height"in t||"width"in t)&&(n.overflow=[p.overflow,p.overflowX,p.overflowY],"inline"===x.css(e,"display")&&"none"===x.css(e,"float")&&(p.display="inline-block")),n.overflow&&(p.overflow="hidden",l.always(function(){p.overflow=n.overflow[0],p.overflowX=n.overflow[1],p.overflowY=n.overflow[2]}));for(r in t)if(i=t[r],wn.exec(i)){if(delete t[r],o=o||"toggle"===i,i===(f?"hide":"show")){if("show"!==i||!h||h[r]===undefined)continue;f=!0}c[r]=h&&h[r]||x.style(e,r)}if(!x.isEmptyObject(c)){h?"hidden"in h&&(f=h.hidden):h=q.access(e,"fxshow",{}),o&&(h.hidden=!f),f?x(e).show():l.done(function(){x(e).hide()}),l.done(function(){var t;q.remove(e,"fxshow");for(t in c)x.style(e,t,c[t])});for(r in c)s=Sn(f?h[r]:0,r,l),r in h||(h[r]=s.start,f&&(s.end=s.start,s.start="width"===r||"height"===r?1:0))}}function Ln(e,t,n,r,i){return new Ln.prototype.init(e,t,n,r,i)}x.Tween=Ln,Ln.prototype={constructor:Ln,init:function(e,t,n,r,i,o){this.elem=e,this.prop=n,this.easing=i||"swing",this.options=t,this.start=this.now=this.cur(),this.end=r,this.unit=o||(x.cssNumber[n]?"":"px")},cur:function(){var e=Ln.propHooks[this.prop];return e&&e.get?e.get(this):Ln.propHooks._default.get(this)},run:function(e){var t,n=Ln.propHooks[this.prop];return this.pos=t=this.options.duration?x.easing[this.easing](e,this.options.duration*e,0,1,this.options.duration):e,this.now=(this.end-this.start)*t+this.start,this.options.step&&this.options.step.call(this.elem,this.now,this),n&&n.set?n.set(this):Ln.propHooks._default.set(this),this}},Ln.prototype.init.prototype=Ln.prototype,Ln.propHooks={_default:{get:function(e){var t;return null==e.elem[e.prop]||e.elem.style&&null!=e.elem.style[e.prop]?(t=x.css(e.elem,e.prop,""),t&&"auto"!==t?t:0):e.elem[e.prop]},set:function(e){x.fx.step[e.prop]?x.fx.step[e.prop](e):e.elem.style&&(null!=e.elem.style[x.cssProps[e.prop]]||x.cssHooks[e.prop])?x.style(e.elem,e.prop,e.now+e.unit):e.elem[e.prop]=e.now}}},Ln.propHooks.scrollTop=Ln.propHooks.scrollLeft={set:function(e){e.elem.nodeType&&e.elem.parentNode&&(e.elem[e.prop]=e.now)}},x.each(["toggle","show","hide"],function(e,t){var n=x.fn[t];x.fn[t]=function(e,r,i){return null==e||"boolean"==typeof e?n.apply(this,arguments):this.animate(qn(t,!0),e,r,i)}}),x.fn.extend({fadeTo:function(e,t,n,r){return this.filter(Lt).css("opacity",0).show().end().animate({opacity:t},e,n,r)},animate:function(e,t,n,r){var i=x.isEmptyObject(e),o=x.speed(t,n,r),s=function(){var t=jn(this,x.extend({},e),o);(i||q.get(this,"finish"))&&t.stop(!0)};return s.finish=s,i||o.queue===!1?this.each(s):this.queue(o.queue,s)},stop:function(e,t,n){var r=function(e){var t=e.stop;delete e.stop,t(n)};return"string"!=typeof e&&(n=t,t=e,e=undefined),t&&e!==!1&&this.queue(e||"fx",[]),this.each(function(){var t=!0,i=null!=e&&e+"queueHooks",o=x.timers,s=q.get(this);if(i)s[i]&&s[i].stop&&r(s[i]);else for(i in s)s[i]&&s[i].stop&&Cn.test(i)&&r(s[i]);for(i=o.length;i--;)o[i].elem!==this||null!=e&&o[i].queue!==e||(o[i].anim.stop(n),t=!1,o.splice(i,1));(t||!n)&&x.dequeue(this,e)})},finish:function(e){return e!==!1&&(e=e||"fx"),this.each(function(){var t,n=q.get(this),r=n[e+"queue"],i=n[e+"queueHooks"],o=x.timers,s=r?r.length:0;for(n.finish=!0,x.queue(this,e,[]),i&&i.stop&&i.stop.call(this,!0),t=o.length;t--;)o[t].elem===this&&o[t].queue===e&&(o[t].anim.stop(!0),o.splice(t,1));for(t=0;s>t;t++)r[t]&&r[t].finish&&r[t].finish.call(this);delete n.finish})}});function qn(e,t){var n,r={height:e},i=0;for(t=t?1:0;4>i;i+=2-t)n=jt[i],r["margin"+n]=r["padding"+n]=e;return t&&(r.opacity=r.width=e),r}x.each({slideDown:qn("show"),slideUp:qn("hide"),slideToggle:qn("toggle"),fadeIn:{opacity:"show"},fadeOut:{opacity:"hide"},fadeToggle:{opacity:"toggle"}},function(e,t){x.fn[e]=function(e,n,r){return this.animate(t,e,n,r)}}),x.speed=function(e,t,n){var r=e&&"object"==typeof e?x.extend({},e):{complete:n||!n&&t||x.isFunction(e)&&e,duration:e,easing:n&&t||t&&!x.isFunction(t)&&t};return r.duration=x.fx.off?0:"number"==typeof r.duration?r.duration:r.duration in x.fx.speeds?x.fx.speeds[r.duration]:x.fx.speeds._default,(null==r.queue||r.queue===!0)&&(r.queue="fx"),r.old=r.complete,r.complete=function(){x.isFunction(r.old)&&r.old.call(this),r.queue&&x.dequeue(this,r.queue)},r},x.easing={linear:function(e){return e},swing:function(e){return.5-Math.cos(e*Math.PI)/2}},x.timers=[],x.fx=Ln.prototype.init,x.fx.tick=function(){var e,t=x.timers,n=0;for(xn=x.now();t.length>n;n++)e=t[n],e()||t[n]!==e||t.splice(n--,1);t.length||x.fx.stop(),xn=undefined},x.fx.timer=function(e){e()&&x.timers.push(e)&&x.fx.start()},x.fx.interval=13,x.fx.start=function(){bn||(bn=setInterval(x.fx.tick,x.fx.interval))},x.fx.stop=function(){clearInterval(bn),bn=null},x.fx.speeds={slow:600,fast:200,_default:400},x.fx.step={},x.expr&&x.expr.filters&&(x.expr.filters.animated=function(e){return x.grep(x.timers,function(t){return e===t.elem}).length}),x.fn.offset=function(e){if(arguments.length)return e===undefined?this:this.each(function(t){x.offset.setOffset(this,e,t)});var t,n,i=this[0],o={top:0,left:0},s=i&&i.ownerDocument;if(s)return t=s.documentElement,x.contains(t,i)?(typeof i.getBoundingClientRect!==r&&(o=i.getBoundingClientRect()),n=Hn(s),{top:o.top+n.pageYOffset-t.clientTop,left:o.left+n.pageXOffset-t.clientLeft}):o},x.offset={setOffset:function(e,t,n){var r,i,o,s,a,u,l,c=x.css(e,"position"),p=x(e),f={};"static"===c&&(e.style.position="relative"),a=p.offset(),o=x.css(e,"top"),u=x.css(e,"left"),l=("absolute"===c||"fixed"===c)&&(o+u).indexOf("auto")>-1,l?(r=p.position(),s=r.top,i=r.left):(s=parseFloat(o)||0,i=parseFloat(u)||0),x.isFunction(t)&&(t=t.call(e,n,a)),null!=t.top&&(f.top=t.top-a.top+s),null!=t.left&&(f.left=t.left-a.left+i),"using"in t?t.using.call(e,f):p.css(f)}},x.fn.extend({position:function(){if(this[0]){var e,t,n=this[0],r={top:0,left:0};return"fixed"===x.css(n,"position")?t=n.getBoundingClientRect():(e=this.offsetParent(),t=this.offset(),x.nodeName(e[0],"html")||(r=e.offset()),r.top+=x.css(e[0],"borderTopWidth",!0),r.left+=x.css(e[0],"borderLeftWidth",!0)),{top:t.top-r.top-x.css(n,"marginTop",!0),left:t.left-r.left-x.css(n,"marginLeft",!0)}}},offsetParent:function(){return this.map(function(){var e=this.offsetParent||s;while(e&&!x.nodeName(e,"html")&&"static"===x.css(e,"position"))e=e.offsetParent;return e||s})}}),x.each({scrollLeft:"pageXOffset",scrollTop:"pageYOffset"},function(t,n){var r="pageYOffset"===n;x.fn[t]=function(i){return x.access(this,function(t,i,o){var s=Hn(t);return o===undefined?s?s[n]:t[i]:(s?s.scrollTo(r?e.pageXOffset:o,r?o:e.pageYOffset):t[i]=o,undefined)},t,i,arguments.length,null)}});function Hn(e){return x.isWindow(e)?e:9===e.nodeType&&e.defaultView}x.each({Height:"height",Width:"width"},function(e,t){x.each({padding:"inner"+e,content:t,"":"outer"+e},function(n,r){x.fn[r]=function(r,i){var o=arguments.length&&(n||"boolean"!=typeof r),s=n||(r===!0||i===!0?"margin":"border");return x.access(this,function(t,n,r){var i;return x.isWindow(t)?t.document.documentElement["client"+e]:9===t.nodeType?(i=t.documentElement,Math.max(t.body["scroll"+e],i["scroll"+e],t.body["offset"+e],i["offset"+e],i["client"+e])):r===undefined?x.css(t,n,s):x.style(t,n,r,s)},t,o?r:undefined,o,null)}})}),x.fn.size=function(){return this.length},x.fn.andSelf=x.fn.addBack,"object"==typeof module&&module&&"object"==typeof module.exports?module.exports=x:"function"==typeof define&&define.amd&&define("jquery",[],function(){return x}),"object"==typeof e&&"object"==typeof e.document&&(e.jQuery=e.$=x)})(window);
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OEBPS/html/Interactive14.1/Assets/edge_includes/edge.4.0.0.min.js
/*



   Copyright (c) 2011-2014. Adobe Systems Incorporated.

   All rights reserved.



   Redistribution and use in source and binary forms, with or without

   modification, are permitted provided that the following conditions are met:



 Redistributions of source code must retain the above copyright notice,

       this list of conditions and the following disclaimer.

 Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice,

       this list of conditions and the following disclaimer in the documentation

       and/or other materials provided with the distribution.

 Neither the name of Adobe Systems Incorporated nor the names of its

       contributors may be used to endorse or promote products derived from this

       software without specific prior written permission.



   THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS "AS IS"

   AND ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE

   IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE

   ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE COPYRIGHT OWNER OR CONTRIBUTORS BE

   LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR

   CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF

   SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS

   INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN

   CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE)

   ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE

   POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.



//# sourceMappingURL=edge.4.0.0.min.map



   4.0.0.359

*/

window.AdobeEdge=window.AdobeEdge||{};

(function(){var c=window.AdobeEdge.framework,b=window.AdobeEdge;if(c)if("zepto"===c)b.$_=window.Zepto;else if("jqmobi"===c){var r=window.jq;b.$_=r;if(!function(){var b=document.createElement("div");b.style["background-color"]="rgb(255, 255, 255)";return"rgb(255, 255, 255)"===b.style.backgroundColor}()){var u=function(b){return b.replace(/^-ms-/,"ms-").replace(/-([a-z]|[0-9])/ig,function(b,a){return String(a).toUpperCase()})};r.fn._css_=r.fn.css;r.fn.css=function(b,c,a){var s=b;if($.isObject(b)){var s=

{},d;for(d in b)b.hasOwnProperty(d)&&(s[u(d)]=b[d])}else s=u(b);return this._css_(s,c,a)}}}else b.$_=jQuery;!c||"zepto"!==c&&"jqmobi"!==c||($.data=$.data||function(b,c,a){c="data-"+c;if("undefined"!==typeof a)b[c]=a;else return b[c]})})();

(function(c){function b(b){for(var a=z.style,c,d=0;d<b.length;d++)if(c=b[d],void 0!==a[c])return!0;return!1}window.AdobeEdge.jQuery=c;c.easing=c.easing||{linear:function(b,a,c,d){return c+d*b},swing:function(b,a,c,d){return(-Math.cos(b*Math.PI)/2+0.5)*d+c}};c.easing.jswing=c.easing.swing;c.extend(c.easing,{def:"easeOutQuad",swing:function(b,a,s,d,g){return c.easing[c.easing.def](b,a,s,d,g)},easeInQuad:function(b,a,c,d,g){return d*(a/=g)*a+c},easeOutQuad:function(b,a,c,d,g){return-d*(a/=g)*(a-2)+c},

easeInOutQuad:function(b,a,c,d,g){return 1>(a/=g/2)?d/2*a*a+c:-d/2*(--a*(a-2)-1)+c},easeInCubic:function(b,a,c,d,g){return d*(a/=g)*a*a+c},easeOutCubic:function(b,a,c,d,g){return d*((a=a/g-1)*a*a+1)+c},easeInOutCubic:function(b,a,c,d,g){return 1>(a/=g/2)?d/2*a*a*a+c:d/2*((a-=2)*a*a+2)+c},easeInQuart:function(b,a,c,d,g){return d*(a/=g)*a*a*a+c},easeOutQuart:function(b,a,c,d,g){return-d*((a=a/g-1)*a*a*a-1)+c},easeInOutQuart:function(b,a,c,d,g){return 1>(a/=g/2)?d/2*a*a*a*a+c:-d/2*((a-=2)*a*a*a-2)+c},

easeInQuint:function(b,a,c,d,g){return d*(a/=g)*a*a*a*a+c},easeOutQuint:function(b,a,c,d,g){return d*((a=a/g-1)*a*a*a*a+1)+c},easeInOutQuint:function(b,a,c,d,g){return 1>(a/=g/2)?d/2*a*a*a*a*a+c:d/2*((a-=2)*a*a*a*a+2)+c},easeInSine:function(b,a,c,d,g){return-d*Math.cos(a/g*(Math.PI/2))+d+c},easeOutSine:function(b,a,c,d,g){return d*Math.sin(a/g*(Math.PI/2))+c},easeInOutSine:function(b,a,c,d,g){return-d/2*(Math.cos(Math.PI*a/g)-1)+c},easeInExpo:function(b,a,c,d,g){return 0==a?c:d*Math.pow(2,10*(a/g-

1))+c},easeOutExpo:function(c,a,b,d,g){return a==g?b+d:d*(-Math.pow(2,-10*a/g)+1)+b},easeInOutExpo:function(b,a,c,d,g){return 0==a?c:a==g?c+d:1>(a/=g/2)?d/2*Math.pow(2,10*(a-1))+c:d/2*(-Math.pow(2,-10*--a)+2)+c},easeInCirc:function(c,a,b,d,g){return-d*(Math.sqrt(1-(a/=g)*a)-1)+b},easeOutCirc:function(c,a,b,d,g){return d*Math.sqrt(1-(a=a/g-1)*a)+b},easeInOutCirc:function(c,a,b,d,g){return 1>(a/=g/2)?-d/2*(Math.sqrt(1-a*a)-1)+b:d/2*(Math.sqrt(1-(a-=2)*a)+1)+b},easeInElastic:function(b,a,c,d,g){b=1.70158;

var m=0,h=d;if(0==a)return c;if(1==(a/=g))return c+d;m||(m=0.3*g);h<Math.abs(d)?(h=d,b=m/4):b=m/(2*Math.PI)*Math.asin(d/h);return-(h*Math.pow(2,10*(a-=1))*Math.sin(2*(a*g-b)*Math.PI/m))+c},easeOutElastic:function(b,a,c,d,g){b=1.70158;var m=0,h=d;if(0==a)return c;if(1==(a/=g))return c+d;m||(m=0.3*g);h<Math.abs(d)?(h=d,b=m/4):b=m/(2*Math.PI)*Math.asin(d/h);return h*Math.pow(2,-10*a)*Math.sin(2*(a*g-b)*Math.PI/m)+d+c},easeInOutElastic:function(b,a,c,d,g){b=1.70158;var m=0,h=d;if(0==a)return c;if(2==

(a/=g/2))return c+d;m||(m=0.3*g*1.5);h<Math.abs(d)?(h=d,b=m/4):b=m/(2*Math.PI)*Math.asin(d/h);return 1>a?-0.5*h*Math.pow(2,10*(a-=1))*Math.sin(2*(a*g-b)*Math.PI/m)+c:h*Math.pow(2,-10*(a-=1))*Math.sin(2*(a*g-b)*Math.PI/m)*0.5+d+c},easeInBack:function(b,a,c,d,g,m){void 0==m&&(m=1.70158);return d*(a/=g)*a*((m+1)*a-m)+c},easeOutBack:function(b,a,c,d,g,m){void 0==m&&(m=1.70158);return d*((a=a/g-1)*a*((m+1)*a+m)+1)+c},easeInOutBack:function(b,a,c,d,g,m){void 0==m&&(m=1.70158);return 1>(a/=g/2)?d/2*a*a*

(((m*=1.525)+1)*a-m)+c:d/2*((a-=2)*a*(((m*=1.525)+1)*a+m)+2)+c},easeInBounce:function(b,a,s,d,g){return d-c.easing.easeOutBounce(b,g-a,0,d,g)+s},easeOutBounce:function(b,a,c,d,g){return(a/=g)<1/2.75?7.5625*d*a*a+c:a<2/2.75?d*(7.5625*(a-=1.5/2.75)*a+0.75)+c:a<2.5/2.75?d*(7.5625*(a-=2.25/2.75)*a+0.9375)+c:d*(7.5625*(a-=2.625/2.75)*a+0.984375)+c},easeInOutBounce:function(b,a,s,d,g){return a<g/2?0.5*c.easing.easeInBounce(b,2*a,0,d,g)+s:0.5*c.easing.easeOutBounce(b,2*a-g,0,d,g)+0.5*d+s}});window.AdobeEdge=

window.AdobeEdge||{};"undefined"===typeof c.Edge&&(c.Edge=window.AdobeEdge);var r=c.Edge;r.version="4.0.0";r.cloneJSONObject=function(b){var a,s;if(c.isArray(b)){a=[];var d,g=b.length;for(d=0;d<g;d++)s=b[d],a[d]="object"===typeof s?r.cloneJSONObject(s):s}else for(d in a={},b)"prototype"!=d&&(s=b[d],a[d]="object"===typeof s?r.cloneJSONObject(s):s);return a};r.Notifier=function(){this.observers=[];this.notificationLevel=this.suppressNotifications=0};c.extend(r.Notifier.prototype,{addObserver:function(b){if(b){for(var a=

this.observers.length,c=0;c<a;c++)if(this.observers[c].observer==b)return;this.observers[a]={observer:b}}},removeObserver:function(b){if(b)for(var a=0;a<this.observers.length;a++)if(this.observers[a].observer==b)if(0===this.notificationLevel){this.observers.splice(a,1);break}else this.observers[a].deleted=!0},notifyObservers:function(b,a){if(b&&!this.suppressNotifications){a||(a={});a.methodName=b;this.notificationLevel++;var c;for(c=0;c<this.observers.length;c++){var d=this.observers[c];if(d=d&&

!d.deleted?d.observer:void 0)if("function"==typeof d)d(b,this,a);else if(d[b])d[b](this,a)}this.notificationLevel--;if(0===this.notificationLevel)for(c=this.observers.length-1;0<=c;c--)this.observers[c].deleted&&this.observers.splice(c,1)}},enableNotifications:function(){0>--this.suppressNotifications&&(this.suppressNotifications=0,r.Debug.reportError("Unbalanced enableNotifications() call!\n"))},disableNotifications:function(){++this.suppressNotifications}});r.trimString=function(b){return b.replace(/^\s+|\s+$/g,

"")};var u={log:function(b){},trace:function(){}};"undefined"==typeof window.console&&(window.console=u);var z=document.createElement("div"),u=r.supported=r.supported||{};u.cssTransform=b(["transformProperty","WebkitTransform","MozTransform","OTransform","msTransform"]);u.cssTransform3d=b(["perspectiveProperty","WebkitPerspective","MozPerspective","OPerspective","msPerspective"]);u.originIncludesBorders=function(){var b=document.createElement("div");null!=document.body&&document.body.appendChild(b);

var a=c(b);a.css("left","-9999px").css("width","100px");a.css("transform-origin","50% 50%").css("-webkit-transform-origin","50% 50%").css("-moz-transform-origin","50% 50%").css("-ms-transform-origin","50% 50%").css("-o-transform-origin","50% 50%");var s=a.css("transform-origin")||a.css("-webkit-transform-origin")||a.css("-moz-transform-origin")||a.css("-ms-transform-origin")||a.css("-o-transform-origin");a.css("border-width","10px").css("border-style","solid");a=a.css("transform-origin")||a.css("-webkit-transform-origin")||

a.css("-moz-transform-origin")||a.css("-ms-transform-origin")||a.css("-o-transform-origin");null!=b.parentNode&&b.parentNode.removeChild(b);return s!=a}();u.audio=function(){var b=document.createElement("audio"),a={};b.canPlayType&&(a.m4a=!!b.canPlayType('audio/mp4; codecs="mp4a.40.2"').replace(/no/,""),a.aac=a.m4a,a.mp3=!!b.canPlayType("audio/mpeg;").replace(/no/,""),a.wav=!!b.canPlayType('audio/wav; codecs="1"').replace(/no/,""),a.ogg=!!b.canPlayType('audio/ogg; codecs="vorbis"').replace(/no/,""),

a.oga=a.ogg);return a}();u.video=function(){var b=document.createElement("video"),a={};b.canPlayType&&(a.webm=!!b.canPlayType("video/webm").replace(/no/,""),a.mp4=!!b.canPlayType("video/mp4;").replace(/no/,""),a.ogv=!!b.canPlayType('video/ogg; codecs="theora, vorbis"').replace(/no/,""),a.ogg=!!b.canPlayType('video/ogg; codecs="theora, vorbis"').replace(/no/,""));return a}();r.isSupported=b})(jQuery);

(function(c,b){function r(){b.Notifier.call(this);this.animationID="animID-"+r.nextID++}function u(a,c,n){b.Animation.call(this);"function"===typeof a?this.handler=a:"string"===typeof a&&(this.eventType=a);this.handlerContext=n;this.data=c;this.isTrigger=!0}function z(a,h,n,f,d){b.Notifier.call(this);this.animation=a;this.position=0;this.duration=-1;this.opts={};c.extend(this.opts,d);this.easing="function"===typeof f?f:f&&c.easing[f]?f:z.defaultEasing;void 0!==h&&(this.position=h);void 0!==n&&(this.duration=

n);this.timeline=null;this.dScale=1;this.dDuration=0;this.done=!1}function t(a){this.variables={};a&&c.extend(this,a)}function a(a){b.Animation.call(this);c.extend(this,b.Timeline.config);c.extend(this,a);this.startPosition=this.timerStart=this.timer=0;this.currentPosition=-1;this.playing=!1;this.duration=0;this.interval=1E3/this.fps;this.objects=[]}var s={};r.nextID=1;c.extend(r.prototype,b.Notifier.prototype,{constructor:r,_setup:function(){},_update:function(a,b,c){},getDuration:function(){return 0}});

c.extend(u.prototype,r.prototype,{constructor:u,_update:function(a){this.fired||(this.fired=!0,this.handler?this.handler.call(this.handlerContext,a,this.data):this.eventType&&this.timeline&&this.timeline.notifyObservers(this.eventType,{elapsed:a,data:this.data}))},setup:function(a,b,c){var f="undefined"===typeof b.executeTriggers||null===b.executeTriggers;this.fired=b.startingFromCurrent&&f||!f&&!b.executeTriggers?"reverse"!==b.playDirection?a.currentPosition>=c:a.currentPosition<=c:"reverse"!==b.playDirection?

a.currentPosition>c:a.currentPosition<c;this.timeline=a}});z.defaultEasing="linear";c.extend(z.prototype,b.Notifier.prototype,{constructor:z,_setup:function(a,b){this.timeline=a;var c=this.duration,f=null;this.animation&&this.animation.getDuration&&(f=this.animation.getDuration());this.dScale=-1!==c&&0!==c?f/c:1;this.dDuration=-1!==c?c:f;this.done=!1;this.animation&&this.animation.setup&&this.animation.setup(a,b,this.position)},_update:function(a,b){if(!this.done){var n=a,f=this.dDuration;if(this.animation){var d;

0===f?d=0<=n?1:0:(n>=f&&(n=f),0>=n&&(n=0),d=c.easing[this.easing](n/f,n,0,1,f));this.animation.update(n*this.dScale,d,b)}("reverse"===b.playDirection?0>=n:n>=f)&&this.complete()}},complete:function(){this.done=!0;this.timeline&&this.timeline._updateComplete(this)},getPosition:function(){return this.position},setPosition:function(a){this.position=a},getDuration:function(){return-1!==this.duration?this.duration:this.animation&&this.animation.getDuration?this.animation.getDuration():0},setDuration:function(a){this.duration=

0<=a?a:-1}});a.config={dropFrames:!0,fps:60,pauseThreshold:250};var d=[],g=0;a.tick=function(){var a=d.slice(0);d=[];var b=a.length,c=(new Date).getTime();g=c;for(var f=0;f<b;f++){var B=a[f];"undefined"!==typeof B&&B.call(null,c)}g=0};c.extend(a.prototype,r.prototype,{constructor:a,play:function(a){this.notifyObservers("play");this.stop();this.sort();this.playing=!0;this.context&&(this.context.playDirection=void 0,this.context.executeTriggers=void 0);var b=this.getContext(a);b.timeline=this;void 0!==

a&&"number"===typeof a.startPos&&this.currentPosition!==a.startPos?(b.startingFromCurrent=!1,this.currentPosition=a.startPos):b.startingFromCurrent=!0;this._setup(this,b);this.timerStart=g||(new Date).getTime();this.startPosition=this.currentPosition;var c=this,f;this.lastUpdateTime=this.timerStart;this.timerFunc=f=b.externalClock?function(a){c._handleTimer(b,f,a)}:function(){c._handleTimer(b,f)};b.firstUpdate=!0;this._handleTimer(b,f);b.firstUpdate=!1},stop:function(a){a&&a.dontNotify||this.notifyObservers("stop");

this.timer&&clearTimeout(this.timer);this.timerStart=this.timer=0;this.playing=!1;if(this.timerFunc)for(a=0;a<d.length;a++)d[a]===this.timerFunc&&(d[a]=void 0)},seek:function(a,b){this.notifyObservers("seek");this.sort();this.stop();var c=this.currentPosition;"number"===typeof a&&(this.currentPosition=a);var f=this.getContext(b);f.timeline=this;f.startingFromCurrent=c===this.currentPosition?!0:!1;this._setup(this,f);f.firstUpdate=!0;this._updateSeek(this.currentPosition,1,f,c);f.firstUpdate=!1},add:function(a,

b,c,f,d){a=new z(a,b,c,f,d);this.objects.push(a);this.sorted=!1},sort:function(){if(!this.sorted){var a={width:1,height:2,"-webkit-transform-origin":3,"transform-origin":4,"-moz-transform-origin":5,"-ms-transform-origin":6,left:7,top:8,bottom:9,right:10,motion:11},b,c,f;this.objects.sort(function(b,c){var n=b.animation,f=c.animation;if(n||f){if(!n)return-1;if(!f)return 1}else return b.position-c.position;if(n.property||f.property){if(!n.property)return-1;if(!f.property)return 1}else return b.position-

c.position;var d=a[n.property],e=a[f.property];return n.sourceElements!==f.sourceElements?n.sourceElements>f.sourceElements?1:-1:d&&(!e||e<d)?1:e&&(!d||e>d)?-1:b.position-c.position});for(b=1;b<this.objects.length;b++)f=this.objects[b-1],c=this.objects[b],f.animation&&c.animation&&f.animation.property===c.animation.property&&f.animation.sourceElements===c.animation.sourceElements?(f.animation._nextObj=c.animation,c.animation._prevObj=f.animation):(f.animation&&(f.animation._nextObj=null),c.animation&&

(c.animation._prevObj=null));this.sorted=!0}},getDuration:function(){for(var a=0,b=this.objects,c=this.objects.length,f=Math.max,d=0;d<c;d++)var g=b[d],a=f(a,g.position+g.getDuration());return a},getCurrentPosition:function(){return this.currentPosition},getContext:function(a){this.context?c.extend(this.context,a):this.context=new t(a);return this.context},_update:function(a,b,c){this.sort();this.currentContext=c;this.notifyObservers("preUpdate",{elapsed:a,easingConst:b});var f=this.objects,d=this.triggers,

g=f.length,l=d.length,y="reverse"!==c.playDirection;this.currentDirection=y?"forward":"reverse";for(var p=!1,e=!0,k=c.executeTriggers,s="undefined"===typeof k||"null"===typeof k,t,r,I=0;I<l;I++){var u=d[y?I:l-I-1],N=u.animation.isTrigger&&!(c.startingFromCurrent&&c.firstUpdate);if((s&&N||k||!c.firstUpdate)&&!u.animation.fired&&(y?a>=u.position:a<=u.position+u.duration)){for(var N=this.currentPosition=u.position,w=this._getState(),p=0;p<g;p++)t=f[y?p:g-p-1],(r=y&&!t.opts.reverseOnly||!y&&!t.opts.forwardOnly)&&

!t.animation.isTrigger&&(y?N>=t.position:N<=t.position+t.duration)&&((r=N-t.position)||t.duration||y||r--,t._update(r,c));p=!0;u.animation._update(N,c);if(!this._equalState(w)){e=!1;break}}}if(!p)for(p=0;p<g;p++)t=f[y?p:g-p-1],(r=y&&!t.opts.reverseOnly||!y&&!t.opts.forwardOnly)&&!t.animation.isTrigger&&(y?a>=t.position:a<=t.position+t.duration)&&((r=a-t.position)||t.duration||y||r--,t._update(r,c));this.notifyObservers("postUpdate",{elapsed:a,easingConst:b,context:c});this.notifyObservers("update",

{elapsed:a,easingConst:b});this.currentContext=null;return e},_getState:function(){return{pos:this.currentPosition,dir:this.context.playDirection,playing:this.playing}},_equalState:function(a){var b=!!a.playing,c=!!this.playing;return a.pos===this.currentPosition&&a.dir===this.context.playDirection&&b===c},_handleTimer:function(a,b,c){c=c||(new Date).getTime();var f=c-this.timerStart;c-this.lastUpdateTime>this.pauseThreshold&&(this.timerStart+=c-this.lastUpdateTime+this.interval,f=c-this.timerStart);

var g="reverse"===a.playDirection,g=this.startPosition+(g?-f:f);if(this.playing){this.currentPosition=g=Math.max(0,Math.min(g,this.duration));var q=this._update(g,1,a);this.lastUpdateTime=c||(new Date).getTime();((g="reverse"===a.playDirection)?0<this.currentPosition:this.currentPosition<this.duration)?q&&this.playing&&(a.externalClock?d.push(b):this.timer=setTimeout(b,this.interval)):(this.stop(),this.notifyObservers("complete",{elapsed:f}))}},_setup:function(a,c){b.Animation.prototype._setup.call(this,

a);this.triggers=[];for(var n=this.objects,f=this.objects.length,d=0;d<f;d++){var g=n[d];g._done=!1;g._setup(this,c);g.animation.isTrigger&&this.triggers.push(g)}this.duration=this.getDuration()},_updateComplete:function(a){a._done=!0}});a.prototype._updateSeek=a.prototype._update;b.Animation=r;b.TimelineObject=z;b.Timeline=a;b.Timeline.createTimeline=function(a){return new b.Timeline(a)};b.Timeline.createTween=function(a){var b=s[a];return b?b.func.apply(b.context,Array.prototype.slice.call(arguments,

1)):null};b.Timeline.addTweenType=function(a,b,c){s[a]={func:b,context:c}};b.Timeline.createTrigger=function(a,b){return new u(a,b,arguments[arguments.length-1])};b.Timeline.createTriggerFromData=function(a,c){var n=c.trigger.slice(0,2);n.push(a);return b.Timeline.createTrigger.apply(null,n)};b.Timeline.createTimelineFromData=function(a){for(var c=jQuery.Edge.Timeline.createTimeline(),n=a.length,f=0;f<n;f++){var d=a[f],g=null;d.timeline?g=b.Timeline.createTimelineFromData(d.timeline):d.tween?g=b.Timeline.createTween.apply(null,

d.tween):d.trigger&&(g=b.Timeline.createTriggerFromData(this,d));g&&c.add(g,d.position,d.duration,d.easing,d.opts)}return c}})(jQuery,window.AdobeEdge);

(function(c,b){function r(t,a,s,d,g){b.Animation.call(this);this.name="prop tween";this.sourceElements=this.elements=a;this.deferElementResolution=!0;this.tweenType=u[t];this.updateTriggered=!1;this.property=s;this.fromValue=void 0;this.toValue=d;this.duration=1E3;this.fromValues=this.tokens=this.valueTemplate=null;g&&c.extend(this,g);this.deferElementResolution=this.deferElementResolution||"string"==typeof a&&-1!=a.search(/\$\{[^\{\}]+\}/);this.deferElementResolution||(this.elements=this.resolveElementSelector(a));

a=this.toValues=[];s=this.parseValue(d);c.isArray(d)||(d=[d]);s&&0!==s.length||(s=d);t=s.length;for(d=0;d<t;d++){g=s[d];var m={};"string"==typeof g?(m.value=parseFloat(g.replace(/[a-zA-Z%]+$/,"")),m.unit=g.replace(/^-?[0-9]*(\.[0-9]+)?/,""),isNaN(m.value)&&(m.value=g,m.unit="")):("number"==typeof g&&(g=parseFloat(g)),m.value=g,m.unit="");a.push(m)}if(this.fromValue)for(a=this.fromValues=[],(d=this.parseValue(this.fromValue))&&0<d.length?this.fromValue=d:c.isArray(this.fromValue)||(this.fromValue=

[this.fromValue]),t=this.fromValue.length,d=0;d<t;d++)g=this.fromValue[d],"string"==typeof g?(a[d]=parseFloat(g.replace(/[a-zA-Z%]+$/,"")),isNaN(a[d])&&(a[d]=g)):("number"==typeof g&&(g=parseFloat(g)),a[d]=g);if(this.filter)for(c.isArray(this.filter)||(this.filter=[this.filter]),a=this.filter,t=a.length,d=0;d<t;d++)"string"==typeof a[d]&&(a[d]=Math[a[d]]),"function"!=typeof a[d]&&(a[d]=null);this.valueTemplate&&(this.tokens=this.parseTemplate(this.valueTemplate))}var u={style:0,attribute:1,property:2},

z="webkitAppearance"in document.documentElement.style;r.Token=function(b,a){this.value=b;this.isPlaceholder=a};r.parseVariableName=function(c){var a=c;if("string"==typeof c&&-1!=c.search(/\$\{/)){var a=c.search(/\$\{/),s=c.search(/\}/),a=c.slice(a+2,s);"string"==typeof a&&(a=b.trimString(a),a=a.replace(/[\"\']/g,""))}return a};r.substituteVariables=function(b,a){for(var c=b;a&&"string"==typeof c&&-1!=c.search(/\$\{/);)var d=r.parseVariableName(c),c="undefined"==typeof a[d]?void 0:c.replace(/\$\{[^\}]*\}/,

a[d]);return c};c.extend(r.prototype,b.Animation.prototype,{constructor:r,setup:function(b,a){this.updateTriggered=!1},update:function(b,a,c){var d=this.getElementSet(c);this.updateTriggered||(this.updateTriggered=!0,this.setupForAnimation(c));var g=this,m=this.tweenType,h=this.property,n;d.each(function(){var d=g.getPropertyTweenData(this,m,h);if(d.animationID==g.animationID){var B=d.fromValues,q=d.toValues,d=d.tokens,l=g.filter,y=B.length,p=[];for(n=0;n<y;n++){var e=B[n],k=q[n],e="string"==typeof e?

0==a&&0<g.duration?e:k.value:e+(k.value-e)*a;l&&l[n]&&(e=l[n](e,g,this,h,k.unit,b,c));"number"===typeof e&&1>e&&(e=e.toFixed(6));p.push(e+k.unit)}B="";B=g.formatValue(p);if(!(0<B.length))if(d){B=d.length;q=[];for(n=0;n<B;n++)l=d[n],l.isPlaceholder?q.push(p[l.value]):q.push(l.value);B=q.join("")}else B=p.join("");g.setValue.call(this,m,h,B);g.notifyObservers("onUpdate",{elapsed:b,easingConst:a,property:h,value:B,element:this})}})},setValue:function(b,a,s){switch(b){case 0:b=c(this);b.css(a,s);z&&"background-size"===

a&&b.css("-webkit-background-size",s);"display"===a&&b.is("audio")&&b.attr("controls","none"===s?null:"controls");break;case 1:this.setAttribute(a,s);break;case 2:this[a]=s}},getDuration:function(){return this.duration},resolveElementSelector:function(b){b=r.substituteVariables(this.elements,b.variables);b||(b=this.elements);/^\${/.test(b)&&(b="bad_selector");return c(b)},getElementSet:function(b){var a=this.animationID;b.animData||(b.animData={});var c=b.animData[a];c||(c=b.animData[a]=this.deferElementResolution?

this.resolveElementSelector(b):this.elements);return c},getValue:function(b,a){var s;switch(a){case 0:s=c(this).css(b);break;case 1:s=this.getAttribute(b);break;case 2:s=this[b]+""}return s},setupForAnimation:function(b){var a=this,c=this.tweenType,d=this.property;this.getElementSet(b).each(function(){var b=a.getPropertyTweenData(this,c,d);b.animationID=a.animationID;b.toValues=a.toValues;b.tokens=a.tokens;if(a.fromValues)b.fromValues=a.fromValues;else{var m=a.getValue.call(this,d,c);void 0===m&&

(m="0");var h=a.parseValue(m);if(h&&0<h.length)for(var b=b.fromValues=[],m=h.length,n=0;n<m;n++){var f=h[n];b[n]="string"==typeof f?parseFloat(f.replace(/[a-zA-Z%]+$/,"")):f;isNaN(b[n])&&(b[n]=f)}else b.fromValues=[parseFloat(m.replace(/[a-zA-Z%]+$/,""))]}})},parseTemplate:function(b){for(var a=b.length,c=[],d=0,g=/@@[0-9]+@@/g,m=null;d<a&&(m=g.exec(b));)m.index!=d&&c.push(new r.Token(b.substring(d,m.index),!1)),c.push(new r.Token(parseInt(m[0].replace(/@@/g,""),10),!0)),d=g.lastIndex;d<a&&c.push(new r.Token(b.substring(d,

a),!1));return c},parseValue:function(b){return[]},formatValue:function(b){return""},getPropertyTweenData:function(b,a,s){var d=c.data(b,"tweenData");d||(d={},c.data(b,"tweenData",d));(b=d[a])||(b=d[a]={});(a=b[s])||(a=b[s]={animationID:-1});return a}});b.PropertyTween=r;b.Timeline.addTweenType("style",function(b,a,c,d){return new r("style",b,a,c,d)});b.Timeline.addTweenType("attribute",function(b,a,c,d){return new r("attribute",b,a,c,d)});b.Timeline.addTweenType("property",function(b,a,c,d){return new r("property",

b,a,c,d)})})(jQuery,AdobeEdge);

(function(c,b,r){function u(a,c,e,v,d){b.PropertyTween.call(this,a,c,e,v,d);this.name="transformTween"}function z(a,b,c){if("undefined"===typeof b)return c;if("undefined"===typeof c)return b;var e=k(b),d=k(c);if(!e)return c;if(!d)return b;b=D(b).units;c=D(c).units;var n=b;b!==c&&("%"===b&&(n=c,e=e/100*a),"%"===c&&(d=d/100*a));return e+d+n}function t(a,b,c){var e;e=function(){var d,n,f;50>(new Date).getMilliseconds()-K[a[0]]?setTimeout(e,50):(a.css("-webkit-transform-origin","0% 0%"),(f=a.data("eg-track-size"))||

(f={scaleX:1,scaleY:1,width:a.width(),height:a.height()}),d=a.width()/f.scaleX,n=a.height()/f.scaleY,a.css("width",d*b),a.css("height",n*c),f.scaleX=b,f.scaleY=c,a.data("eg-track-size",f),d=a.data(u.dataName),d||(d=u.buildTransformData(a),a.data(u.dataName,d)),d.scaleX=1/b,d.scaleY=1/c,u.applyTransform(a,d,d.tween,{}))};K[a[0]]||setTimeout(e,50);K[a[0]]=(new Date).getMilliseconds()}function a(a,b){for(var c=0,e=a.length,d=0;d<e;d++)c+=a[d]*b[d];return c}function s(a){for(var b=0,c=a.length,e=0;e<

c;e++)b+=a[e]*a[e];return Math.sqrt(b)}function d(a){var b=a.length,c=s(a),e=Array(b);0===c&&(c=1);for(var d=0;d<b;d++)e[d]=a[d]/c;return e}function g(a,b,c,e){var d=Array(3);d[0]=c*a[0]+e*b[0];d[1]=c*a[1]+e*b[1];d[2]=c*a[2]+e*b[2];return d}function m(a){a=a.toLowerCase();if("string"!==typeof a)return 0;a=D(a);"deg"===a.units&&(a.num*=p);return a.num}var h,n,f=Math.asin,B=Math.sin,q=Math.cos,l=Math.tan,y=Math.atan2,p=Math.PI/180,e=180/Math.PI;u.removeData=function(a){var b=c.data(a,u.dataName);b&&

(b.timeline&&h.unRegister(b.timeline,b.id),c(a).removeData(a,u.dataName))};var k=function(a){var b=0;"string"===typeof a?b=parseFloat(a.replace(/[a-zA-Z%]+$/,"")):"number"===typeof a&&(b=a);return b};u.getNumber=k;var D=function(a){var b={};b.num=parseFloat(a);b.units=String(a).match(/[a-zA-Z%]+$/);return b};u.splitUnits=D;var F=function(a){return 0!==a&&1E-6>Math.abs(a)?a.toFixed(6):a.toString()},K={};u.applyTransform=function(a,e,d,v){a=c(a);"undefined"!==typeof window.AdobeEdge.applyCount&&window.AdobeEdge.applyCount++;

var n="webkitAppearance"in document.documentElement.style,f,l=!0;v&&(l=!v.dontForceZ);f=z(1,e.translateX,e.motionTranslateX);var h=z(1,e.translateY,e.motionTranslateY);v=z(1,e.rotateZ,e.motionRotateZ);var y=b.supported.cssTransform3d;n?(f="translate("+f+","+h+")",h=k(e.translateZ),(0!==h||l)&&y&&(f+=" translateZ("+e.translateZ+")"),f+=" rotate("+v+") ",y&&(h=k(e.rotateY),0!==h&&(f+=" rotateY("+e.rotateY+")"),h=k(e.rotateX),0!==h&&(f+=" rotateX("+e.rotateX+")")),e.skewX&&"0deg"!==e.skewX&&(f+=" skewX("+

e.skewX+") "),e.skewY&&"0deg"!==e.skewY&&(f+=" skewY("+e.skewY+") "),f+=" scale("+e.scaleX+","+e.scaleY+") ",h=k(e.scaleZ),1!==h&&y&&(f+=" scaleZ("+e.scaleZ+")"),!window.edge_authoring_mode&&y&&a.css("-webkit-transform-style","preserve-3d"),a.css("-webkit-transform",f),d&&d.observers.length&&d.notifyObservers("onUpdate",{elapsed:0,easingConst:0,property:void 0,value:f,element:a[0]}),window.edge_authoring_mode||(1<e.scaleX||1<e.scaleY)&&a.hasClass("eg-svg-holder")&&a.children(".eg-svg-image.eg-counter-scale").each(function(a,

b){var d=c(b);t(d,e.scaleX,e.scaleY)})):(l=k(e.rotateY),y=k(e.rotateX),l=e.scaleX*q(p*l),y=e.scaleY*q(p*y),f="translate("+f+","+h+")"+(" rotate("+v+")"),e.skewX&&"0deg"!==e.skewX&&(f+=" skewX("+e.skewX+") "),e.skewY&&"0deg"!==e.skewY&&(f+=" skewY("+e.skewY+") "),f+=" scale("+l+","+y+")",a.css("-moz-transform",f),a.css("-o-transform",f),a.css("-ms-transform",f),a.css("msTransform",f),d&&d.observers.length&&d.notifyObservers("onUpdate",{elapsed:0,easingConst:0,property:void 0,value:f,element:a[0]}));

a.css("transform",f)};u.dataName="EdgeTransformData";var I=1;c.extend(u.prototype,r.prototype,{constructor:u,setup:function(a,b){this.updateTriggered=!1},setValue:function(a,b,e){c.data(this,u.dataName)[b]=e},getValue:function(a,b){c.data(this,u.dataName)},setupForAnimation:function(a){var b=this;this.getElementSet(a).each(function(){var a=c.data(this,u.dataName);a||(a=b.buildTransformData(this),c.data(this,u.dataName,a))});r.prototype.setupForAnimation.call(this,a)},update:function(a,b,e){r.prototype.update.call(this,

a,b,e);a=this.getElementSet(e);var d=this,f=this.property,n=this.tweenType;a.each(function(){if(d.getPropertyTweenData(this,n,f).animationID===d.animationID){var a=c.data(this,u.dataName);a.timeline=e.timeline;a.tween=d;h.Register(e.timeline,a.id,a)}})},buildTransformData:function(a){var c=b.parseCanonicalTransform(a);if(null===c){var c={},d=b.getTransformProps(a);c.translateX="0px";c.translateY="0px";c.translateZ="0px";c.scaleX=1;c.scaleY=1;c.scaleZ=1;c.rotateX="0deg";c.rotateY="0deg";c.rotateZ=

"0deg";c.skewXZ=0;c.skewXY=0;c.skewYZ=0;c.skewX="0deg";c.skewY="0deg";c.matrix&&delete c.matrix;d&&(c.translateX=F(d.translation[0])+"px",c.translateY=F(d.translation[1])+"px",c.translateZ=F(d.translation[2])+"px",c.scaleX=F(d.scale[0]),c.scaleY=F(d.scale[1]),c.scaleZ=F(d.scale[2]),c.rotateX=F(d.rotation[0]*e)+"deg",c.rotateY=F(d.rotation[1]*e)+"deg",c.rotateZ=F(d.rotation[2]*e)+"deg",c.skewXY=d.skew[0],c.skewXZ=d.skew[1],c.skewYZ=d.skew[2],c.skewX=F(Math.atan(d.skew[0])*e)+"deg")}null===c&&(c={});

c.id="transform_"+I++;c.element=a;c.onFinalUpdate=h.prototype._applyTransform;return c},buildDefaultTransformData:function(a){var b={translateX:"0px",translateY:"0px",translateZ:"0px",scaleX:1,scaleY:1,scaleZ:1,rotateX:"0deg",rotateY:"0deg",rotateZ:"0deg",skewXZ:0,skewXY:0,skewYZ:0,skewX:"0deg",skewY:"0deg"};b.id="transform_"+I++;b.element=a;b.onFinalUpdate=h.prototype._applyTransform;return b}});var L={translate3d:0,translate:0,translateX:0,translateY:0,translateZ:0,rotate:1,rotateZ:1,rotateX:1,

rotateY:1,rotate3d:1,skew:2,skewX:2,skewY:2,scale3d:3,scale:3,scaleX:3,scaleY:3,scaleZ:3,perspective:4};b.getTransformProps=function(a,c){var e="string"===typeof c?c:b.getTransform(a),d="webkitAppearance"in document.documentElement.style;if(e&&"none"!==e&&d)d=new b.CSSMatrix,d.setMatrixValue(e),e=n.fromCSSMatrix(d);else if(e&&"none"!==e)e=n.fromCSSMatrixString(e);else return;return b.decomposeTransform(e)};b.getTransform=function(a){var b="webkitAppearance"in document.documentElement.style;a=c(a);

var e=a[0].style,d;b&&((d=a.get(0).style.webkitTransform)||(d=a.css("-webkit-transform")));if(d)return d;(d=a.get(0).style.msTransform)||(d=a.css("-ms-transform"));d||(d=a.css("msTransform"));d||(d=e.MozTransform);d||(d=e["-moz-transform"]);d||(d=a.css("-moz-transform"));d||(d=e.oTransform);d||(d=a.css("-o-transform"));d||(d=e.transform);d||(d=a.css("transform"));return d||""};b.parseCanonicalTransform=function(a,c){var e=("string"===typeof c?c:b.getTransform(a)).match(/(\w+\s*\([^\)]*\))/g);if(!e)return null;

var d={},f={translateX:"0px",translateY:"0px",translateZ:"0px",scaleX:1,scaleY:1,scaleZ:1,rotateX:"0deg",rotateY:"0deg",rotateZ:"0deg",skewXZ:0,skewXY:0,skewYZ:0,skewX:"0deg",skewY:"0deg"},n;for(n=0;n<e.length;n++){var l=e[n].match(/\w+/);if(d[l[0]]||0>L[l[0]])return null;var h=e[n].match(/\([^\)]*\)/),h=h[0].replace(/[\(\)]/g,""),h=h.split(",");switch(l[0]){case "matrix":return null;case "translate3d":f.translateX=h[0];f.translateY=1<h.length?h[1]:"0px";f.translateZ=2<h.length?h[2]:"0px";d.translate3d=

d.translate=d.translateX=d.translateY=d.translateZ=!0;break;case "translate":f.translateX=h[0];f.translateY=1<h.length?h[1]:"0px";d.translate3d=d.translate=d.translateX=d.translateY=!0;break;case "translateX":f.translateX=h[0];d.translate3d=d.translate=d.translateX=!0;break;case "translateY":f.translateY=h[0];d.translate3d=d.translate=d.translateY=!0;break;case "translateZ":f.translateZ=h[0];d.translate3d=d.translateZ=!0;break;case "rotate3d":return d.rotate3d=d.rotate=d.rotateX=d.rotateY=d.rotateZ=

!0,null;case "rotateX":f.rotateX=h[0];d.rotate3d=d.rotateX=!0;break;case "rotateY":f.rotateY=h[0];d.rotate3d=d.rotateY=!0;break;case "rotateZ":case "rotate":f.rotateZ=h[0];d.rotate3d=d.rotate=d.rotateZ=!0;break;case "skew":f.skewX=h[0];f.skewY=1<h.length?h[1]:"0px";d.skew=d.skewX=d.skewY=!0;break;case "skewX":f.skewX=h[0];d.skew=d.skewX=!0;break;case "skewY":f.skewY=h[0];d.skew=d.skewY=!0;break;case "scale3d":f.scaleX=h[0];f.scaleY=1<h.length?h[1]:1;f.scaleZ=2<h.length?h[2]:1;d.scale3d=d.scale=d.scaleX=

d.scaleY=d.scaleZ=!0;break;case "scale":f.scaleX=h[0];f.scaleY=1<h.length?h[1]:h[0];d.scale=d.scaleX=d.scaleY=!0;break;case "scaleX":f.scaleX=h[0];d.scale3d=d.scale=d.scaleX=!0;break;case "scaleY":f.scaleY=h[0];d.scale3d=d.scale=d.scaleY=!0;break;case "scaleZ":f.scaleZ=h[0];d.scale3d=d.scaleZ=!0;break;case "perspective":d.perspective=!0}}return f};b.TransformTween=u;b.forceGPU=function(a){var b;!window.edge_authoring_mode&&(b="webkitAppearance"in document.documentElement.style)&&(b=c(a).css("-webkit-transform"),

b.match("/translateZ/")||b.match("/matrix3d/")||c(a).css("-webkit-transform",b+" translateZ(0)"))};h=function(a){this.handlers={};this.timeline=a};h.Register=function(a,b,c){var d=a.updateFinalizer;"undefined"===typeof d&&(d=new h(a),a.updateFinalizer=d,a.addObserver(d));d.handlers[b]=c};h.unRegister=function(a,b){var c=a.updateFinalizer;"undefined"!==typeof c&&delete c.handlers[b]};c.extend(h.prototype,{_finalizeUpdate:function(a,b){var c={elapsed:a,context:b},d;for(d in this.handlers)if(this.handlers.hasOwnProperty(d)){var e=

this.handlers[d];if(e.onFinalUpdate)e.onFinalUpdate(c)}this.handlers={}},postUpdate:function(a,b){this._finalizeUpdate(b.elapsed,b.context)},complete:function(a){this.timeline&&this.timeline.removeObserver(this);this.timeline.updateFinalizer=void 0},_applyTransform:function(a){var b=c.data(this.element,u.dataName);b&&a&&u.applyTransform(this.element,b,b.tween,a.context)}});u.UpdateFinalizer=h;"undefined"===typeof CSSMatrix?"undefined"!==typeof WebKitCSSMatrix?b.CSSMatrix=WebKitCSSMatrix:"undefined"!==

typeof MozCSSMatrix&&(b.CSSMatrix=MozCSSMatrix):b.CSSMatrix=CSSMatrix;n=function(a){var b,c;if(a)for(b=0;4>b;b++)for(this[b]=Array(4),c=0;4>c;c++)this[b][c]=a[b][c];else for(b=0;4>b;b++){this[b]=Array(4);for(c=0;4>c;c++)this[b][c]=0;this[b][b]=1}this.size=4};n.fromCSSMatrix=function(a){var b=new n;b[0][0]=a.m11;b[0][1]=a.m12;b[0][2]=a.m13;b[0][3]=a.m14;b[1][0]=a.m21;b[1][1]=a.m22;b[1][2]=a.m23;b[1][3]=a.m24;b[2][0]=a.m31;b[2][1]=a.m32;b[2][2]=a.m33;b[2][3]=a.m34;b[3][0]=a.m41;b[3][1]=a.m42;b[3][2]=

a.m43;b[3][3]=a.m44;return b};n.fromCSSMatrixString=function(a){var b=new n;a=a.match(/(\w+\s*\([^\)]*\))/g);if("undefined"===typeof a||null===a)return b;var c;for(c=0;c<a.length;c++){var d=a[c].match(/\w+/),e=a[c].match(/\([^\)]*\)/),e=e[0].replace(/[\(\)]/g,""),e=e.split(","),f,l;switch(d[0]){case "matrix":d=new n;6===e.length&&(d[0][0]=parseFloat(e[0]),d[0][1]=parseFloat(e[1]),d[1][0]=parseFloat(e[2]),d[1][1]=parseFloat(e[3]),d[3][0]=parseFloat(e[4]),d[3][1]=parseFloat(e[5]),b.preMultiplyBy(d));

break;case "translate3d":d=D(e[0]).num;f=1<e.length?D(e[1]).num:0;l=2<e.length?D(e[2]).num:0;b.translate3d(d,f,l);break;case "translate":d=D(e[0]).num;f=1<e.length?D(e[1]).num:0;b.translate3d(d,f,0);break;case "translateX":e=D(e[0]).num;b.translate3d(e,0,0);break;case "translateY":e=D(e[0]).num;b.translate3d(0,e,0);break;case "translateZ":e=D(e[0]).num;b.translate3d(0,0,e);break;case "rotate3d":3<=e.length&&(d=D(e[0]).num,f=D(e[1]).num,l=D(e[2]).num,e=m(e[3]),b.rotate3d(d,f,l,e,!0));break;case "rotateX":e=

m(e[0]);b.rotateX(e);break;case "rotateY":e=m(e[0]);b.rotateY(e);break;case "rotateZ":case "rotate":e=m(e[0]);b.rotateZ(e);break;case "skew":d=m(e[0]);e=m(e[1]);b.skew(d,e);break;case "skewX":e=m(e[0]);b.skew(e,0);break;case "skewY":e=m(e[0]);b.skew(0,e);break;case "scale3d":d=parseFloat(e[0]);f=1<e.length?parseFloat(e[1]):1;e=2<e.length?parseFloat(e[2]):1;b.scale(d,f,e);break;case "scale":d=parseFloat(e[0]);f=1<e.length?parseFloat(e[1]):1;b.scale(d,f,1);break;case "scaleX":e=parseFloat(e[0]);b.scale(e,

1,1);break;case "scaleY":e=parseFloat(e[0]);b.scale(1,e,1);break;case "scaleZ":e=parseFloat(e[0]);b.scale(1,1,e);break;case "perspective":e=parseFloat(e[0]),b.perspective(e)}}return b};c.extend(n.prototype,{identity:function(){for(var a=0;4>a;a++){this[a]=Array(4);for(var b=0;4>b;b++)this[a][b]=0;this[a][a]=1}return this},determinant:function(){var a=this[0][0],b=this[0][1],c=this[0][2],e=this[0][3],d=this[1][0],f=this[1][1],n=this[1][2],l=this[1][3],h=this[2][0],k=this[2][1],p=this[2][2],y=this[2][3],

g=this[3][0],m=this[3][1],B=this[3][2],q=this[3][3];return e*n*k*g-c*l*k*g-e*f*p*g+b*l*p*g+c*f*y*g-b*n*y*g-e*n*h*m+c*l*h*m+e*d*p*m-a*l*p*m-c*d*y*m+a*n*y*m+e*f*h*B-b*l*h*B-e*d*k*B+a*l*k*B+b*d*y*B-a*f*y*B-c*f*h*q+b*n*h*q+c*d*k*q-a*n*k*q-b*d*p*q+a*f*p*q},normalizeTransform:function(){if(0===this[3][3])return!1;for(var a=0;4>a;a++)for(var b=0;4>b;b++)this[a][b]/=this[3][3];return!0},transpose:function(){for(var a=new n,b=0;4>b;b++)for(var c=0;4>c;c++)a[b][c]=this[c][b];return a},toCSSMatrix:function(){var a=

new b.CSSMatrix;a.m11=this[0][0];a.m12=this[0][1];a.m13=this[0][2];a.m14=this[0][3];a.m21=this[1][0];a.m22=this[1][1];a.m23=this[1][2];a.m24=this[1][3];a.m31=this[2][0];a.m32=this[2][1];a.m33=this[2][2];a.m34=this[2][3];a.m41=this[3][0];a.m42=this[3][1];a.m43=this[3][2];a.m44=this[3][3];return a},_inverse:function(){return this},inverse:function(){if(void 0!==b.CSSMatrix){var a=this.toCSSMatrix().inverse();return n.fromCSSMatrix(a)}return this._inverse()},rotate3d:function(a,c,e,d,f){var n=new b.Matrix4x4;

f||(d*=p);d&&(f=Math.sqrt(a*a+c*c+e*e),0!==f&&(a/=f,c/=f,e/=f,f=B(d),d=q(d),n[0][0]=1+(1-d)*(a*a-1),n[1][0]=-e*f+(1-d)*a*c,n[2][0]=c*f+(1-d)*a*e,n[3][0]=0,n[0][1]=e*f+(1-d)*a*c,n[1][1]=1+(1-d)*(c*c-1),n[2][1]=-a*f+(1-d)*c*e,n[3][1]=0,n[0][2]=-c*f+(1-d)*a*e,n[1][2]=a*f+(1-d)*c*e,n[2][2]=1+(1-d)*(e*e-1),n[3][2]=0,n[0][3]=0,n[1][3]=0,n[2][3]=0,n[3][3]=1));return this.preMultiplyBy(n)},rotateX:function(a){return this.rotate3d(1,0,0,a)},rotateY:function(a){return this.rotate3d(0,1,0,a)},rotateZ:function(a){return this.rotate3d(0,

0,1,a)},translate3d:function(a,c,e){var d=new b.Matrix4x4;d[3][0]+=a;d[3][1]+=c;d[3][2]+=e;return this.preMultiplyBy(d)},scale:function(a,c,e){if(1!==a||1!==c||1!==e){var d=new b.Matrix4x4;d[0][0]=a;d[1][1]=c;d[2][2]=e;return this.preMultiplyBy(d)}return this},skew:function(a,c,e){e||(a*=p,c*=p);0!==a&&(e=new b.Matrix4x4,e[1][0]=l(a),this.preMultiplyBy(e));0!==c&&(a=new b.Matrix4x4,a[0][1]=l(c),this.preMultiplyBy(a));return this},perspective:function(a){if(0!==a){var c=new b.Matrix4x4;c[2][3]=1/a;

this.preMultiplyBy(c)}return this},skewByFactors:function(a,c,e){a=new b.Matrix4x4;a[2][1]=e;this.preMultiplyBy(a);a.identity();a[2][0]=e;this.preMultiplyBy(a);a.identity();a[1][0]=e;this.preMultiplyBy(a);return this},applyPerspective:function(a,c,e,d){var f=new b.Matrix4x4;f[0][3]=a;f[1][3]=c;f[2][3]=e;f[3][3]=d;this.preMultiplyBy(f);return this},preMultiplyBy:function(a){var b=a[0][0],c=a[0][1],e=a[0][2],d=a[0][3],f=a[1][0],n=a[1][1],l=a[1][2],h=a[1][3],k=a[2][0],p=a[2][1],y=a[2][2],g=a[2][3],m=

a[3][0],B=a[3][1],q=a[3][2];a=a[3][3];var s=this[0][0],r=this[0][1],t=this[0][2],D=this[0][3],u=this[1][0],I=this[1][1],z=this[1][2],F=this[1][3],K=this[2][0],L=this[2][1],P=this[2][2],Q=this[2][3],J=this[3][0],G=this[3][1],E=this[3][2],T=this[3][3];this[0][0]=b*s+c*u+e*K+d*J;this[0][1]=b*r+c*I+e*L+d*G;this[0][2]=b*t+c*z+e*P+d*E;this[0][3]=b*D+c*F+e*Q+d*T;this[1][0]=f*s+n*u+l*K+h*J;this[1][1]=f*r+n*I+l*L+h*G;this[1][2]=f*t+n*z+l*P+h*E;this[1][3]=f*D+n*F+l*Q+h*T;this[2][0]=k*s+p*u+y*K+g*J;this[2][1]=

k*r+p*I+y*L+g*G;this[2][2]=k*t+p*z+y*P+g*E;this[2][3]=k*D+p*F+y*Q+g*T;this[3][0]=m*s+B*u+q*K+a*J;this[3][1]=m*r+B*I+q*L+a*G;this[3][2]=m*t+B*z+q*P+a*E;this[3][3]=m*D+B*F+q*Q+a*T;return this}});b.Matrix4x4=n;b.decomposeTransform=function(b){var c=new n(b);if(!c.normalizeTransform())return null;var e=new n(b);for(b=0;3>b;b++)e[b][3]=0;e[3][3]=1;if(0===e.determinant(e))return window.edge_authoring_mode&&window.alert("Bad perspective matrix"),null;var l=Array(4);b=Array(4);if(0!==c[0][3]||0!==c[1][3]||

0!==c[2][3]){l[0]=c[0][3];l[1]=c[1][3];l[2]=c[2][3];l[3]=c[3][3];b=e.inverse();if(!b)return!1;b=b.transpose().rightMultiply(l);c[0][3]=c[1][3]=c[2][3]=0;c[3][3]=1}else b[0]=b[1]=b[2]=0,b[3]=1;e=Array(3);e[0]=c[3][0];c[3][0]=0;e[1]=c[3][1];c[3][1]=0;e[2]=c[3][2];c[3][2]=0;l=Array(3);l[0]=Array(3);l[1]=Array(3);l[2]=Array(3);for(var h=0;3>h;h++)l[h][0]=c[h][0],l[h][1]=c[h][1],l[h][2]=c[h][2];c=Array(3);c[0]=s(l[0]);l[0]=d(l[0]);h=Array(3);h[0]=a(l[0],l[1]);l[1]=g(l[1],l[0],1,-h[0]);c[1]=s(l[1]);l[1]=

d(l[1]);0!==c[1]&&(h[0]/=c[1]);h[1]=a(l[0],l[2]);l[2]=g(l[2],l[0],1,-h[1]);h[2]=a(l[1],l[2]);l[2]=g(l[2],l[1],1,-h[2]);c[2]=s(l[2]);0!==c[2]&&(l[2]=d(l[2]));0!==c[2]&&(h[1]/=c[2],h[2]/=c[2]);var k;k=l[1];var p=l[2],m=Array(3);3!==k.length||3!==p.length?k=null:(m[0]=k[1]*p[2]-k[2]*p[1],m[1]=k[2]*p[0]-k[0]*p[2],m[2]=k[0]*p[1]-k[1]*p[0],k=m);if(0>a(l[0],k))for(k=0;3>k;k++)c[k]*=-1,l[k][0]*=-1,l[k][1]*=-1,l[k][2]*=-1;k=Array(3);k[1]=f(-l[0][2]);0!==q(k[1])?(k[0]=y(l[1][2],l[2][2]),k[2]=y(l[0][1],l[0][0])):

(k[0]=y(-l[2][0],l[1][1]),k[2]=0);return{translation:e,rotation:k,scale:c,skew:h,perspective:b}};b.Timeline.addTweenType("transform",function(a,b,c,e){return new u("transform",a,b,c,e)})})(jQuery,AdobeEdge,AdobeEdge.PropertyTween);

(function(c,b,r){function u(){if(!a){var b=document.createElement("div"),b=t(b),c;b.css("background-color","transparent");var f=b.css("background-color");b.css("background-color","rgb(100, 100, 100)");c=b.css("background-color");s=c!=f;b.css("background-color","transparent");b.css("background-color","hsl(100, 100%, 100%)");c=b.css("background-color");d=c!=f;b.css("background-color","transparent");b.css("background-color","rgba(100, 100, 100,.5)");c=b.css("background-color");g=c!=f;b.css("background-color",

"transparent");b.css("background-color","hsla(100, 100%, 100%, .5)");c=b.css("background-color");m=c!=f;a=!0}}function z(a,c,d,e,f){b.PropertyTween.call(this,a,c,d,e,f);this.name="colorTween";u()}var t=c,a=!1,s=!1,d=!1,g=!1,m=!1;t.extend(z.prototype,r.prototype,{constructor:z,getValue:function(a,b){return t(this).css(a)},setValue:function(a,b,c){t(this).css(b,c)},parseValue:function(a){var c=b.parseColorValue(a);if(c&&c.colorFunction&&c.values){a=c.values;var c=c.colorFunction,d=/hsl/gi;if(c.match(/rgb/gi))if(this.animationColorSpace&&

"HSL"==this.animationColorSpace)c={r:a[0],g:a[1],b:a[2]},(c=b.rgbToHSL(c))?3<a.length?(a=a[3],a=[c.h,c.s,c.l,a]):a=[c.h,c.s,c.l]:a=[];else if(!this.animationColorSpace)this.animationColorSpace="RGB";else{if("RGB"!=this.animationColorSpace)return a}else if(c.match(d))if(this.animationColorSpace&&"RGB"==this.animationColorSpace)c={h:a[0],s:a[1],l:a[2]},(c=b.hslToRGB(c))?3<a.length?(a=a[3],a=[c.r,c.g,c.b,a]):a=[c.r,c.g,c.b]:a=[];else if(!this.animationColorSpace)this.animationColorSpace="HSL";else if("HSL"!=

this.animationColorSpace)return a;3==a.length&&(a[3]=1);return a}},formatValue:function(a){u();if(a){var c;if("HSL"==this.animationColorSpace&&m)c="hsl",a=4==a.length&&m?c+"a("+a[0]+","+a[1]+"%,"+a[2]+"%,"+a[3]+")":c+"("+a[0]+","+a[1]+"%,"+a[2]+"%)";else if(g)c="rgb",a=4==a.length&&g?c+"a("+a[0]+"%,"+a[1]+"%,"+a[2]+"%,"+a[3]+")":c+"("+a[0]+"%,"+a[1]+"%,"+a[2]+"%)";else{c=a[0];var d=a[1],e=a[2];"HSL"==this.animationColorSpace&&(a=b.hslToRGB({h:a[0],g:a[1],b:a[2]}),c=a.r,d=a.g,e=a.b);a="#"+(65536*Math.floor(2.55*

c)+256*Math.floor(2.55*d)+Math.floor(2.55*e)).toString(16)}return a}}});b.ColorTween=z;b.Color={formatValue:z.prototype.formatValue,parseValue:z.prototype.parseValue};b.parseColorValue=function(a){if(a){var b=[],c,e,d=/^\s*#([a-fA-F0-9])([a-fA-F0-9])([a-fA-F0-9])\s*$/;(e=/^\s*#([a-fA-F0-9]{2})([a-fA-F0-9]{2})([a-fA-F0-9]{2})\s*$/.exec(a))?(b=[parseInt(e[1],16)/255*100,parseInt(e[2],16)/255*100,parseInt(e[3],16)/255*100],c="rgb"):(e=d.exec(a))?(b=[parseInt(e[1]+e[1],16)/255*100,parseInt(e[2]+e[2],

16)/255*100,parseInt(e[3]+e[3],16)/255*100],c="rgb"):"transparent"==a&&(b=[0,0,0,0],c="rgb");c||(c=a.toString().match(/\w+/),t.isArray(c)?c=c[0]:c||(c=""),(e=a.toString().match(/\([^\)]*\)/))&&0<e.length&&(e=e[0].replace(/[\(\)]/g,"")));a=/rgb/gi;d=/hsl/gi;if(0===b.length)if(c.match(a))if((d=/^\s*([0-9]{1,3})\s*,\s*([0-9]{1,3})\s*,\s*([0-9]{1,3})\s*(?:,\s*([0-9](?:\.[0-9]+)?)\s*)?$/.exec(e))&&4<=d.length){for(a=0;3>a;a++)b[a]=d[a+1]/255*100;4<d.length&&(d[4]||(d[4]=1),b[3]=d[4])}else{if((e=/^\s*([0-9]{1,3}(?:\.[0-9]+)?)\s*%\s*,\s*([0-9]{1,3}(?:\.[0-9]+)?)\s*%\s*,\s*([0-9]{1,3}(?:\.[0-9]+)?)\s*%\s*(?:,\s*([0-9](?:\.[0-9]+)?)\s*)?$/.exec(e))&&

4<=e.length)for(5<=e.length&&(e.length=5,e[4]||(e[4]=1)),a=0;a<e.length-1;a++)b[a]=e[a+1]}else if(c.match(d)&&(e=/^\s*([0-9]{1,3}(?:\.[0-9]+)?)\s*,\s*([0-9]{1,3}(?:\.[0-9]+)?)\s*%\s*,\s*([0-9]{1,3}(?:\.[0-9]+)?)\s*%\s*(?:,\s*([0-9](?:\.[0-9]+)?)\s*)?$/.exec(e))&&4<=e.length)for(5<=e.length&&(e.length=5,e[4]||(e[4]=1)),a=0;a<e.length-1;a++)b[a]=e[a+1];if(b)for(a=0;a<b.length;a++)b[a]=Math.round(1E4*b[a])/1E4;return{colorFunction:c,values:b}}};var h=1/3,n=1/6,f=2/3,B=function(a){return 0>a?a+1:1<a?

a-1:a},q=function(a,b,c,e){return e<n?a+c*e:0.5>e?b:e<f?a+c*(f-e):a};b.hslToRGB=function(a){if(null===a||0>a.s||100<a.s||0>a.l||100<a.l)return null;for(;360<a.h;)a.h-=360;for(;0>a.h;)a.h=360+a.h;var b={},c=a.h/360,e=a.s/100;a=a.l/100;if(0===e)b.r=b.g=b.b=a;else{e=0.5>=a?a*(1+e):a+e-a*e;a=2*a-e;var d=B(c+h),f=B(c),c=B(c-h),n=6*(e-a);b.r=q(a,e,n,d);b.g=q(a,e,n,f);b.b=q(a,e,n,c)}b.r=Math.min(100*b.r,100);b.g=Math.min(100*b.g,100);b.b=Math.min(100*b.b,100);b.r=Math.round(1E4*b.r)/1E4;b.g=Math.round(1E4*

b.g)/1E4;b.b=Math.round(1E4*b.b)/1E4;return b};b.rgbToHSL=function(a){if(null===a||0>a.r||100<a.r||0>a.g||100<a.g||0>a.b||100<a.b)return null;var b={h:0,s:0,l:0},c=a.r/100,e=a.g/100;a=a.b/100;var d=Math.max(c,e,a),f=Math.min(c,e,a);b.l=(d+f)/2;if(d>f&&0<b.l){var n=d-f;b.s=0.5>=b.l?n/(d+f):n/(2-d-f);b.h=d==a?4+(c-e)/n:d==e?2+(a-c)/n:(e-a)/n;b.h*=60;360<b.h?b.h-=360:0>b.h&&(b.h=360+b.h)}b.s=Math.min(100*b.s,100);b.l=Math.min(100*b.l,100);b.h=Math.round(1E4*b.h)/1E4;b.s=Math.round(1E4*b.s)/1E4;b.l=Math.round(1E4*

b.l)/1E4;return b};b.colorToSupported=function(a){u();if(!g&&/rgba/.test(a)||!s&&/rgb/.test(a)||!m&&/hsla/.test(a)||!d&&/hsl/.test(a)){var c=b.parseColorValue(a).values;if(4<=c.length&&0.5>c[3])return"transparent";var f=c[0],e=c[1],n=c[2];/hsl/.test(a)&&(a=b.hslToRGB({h:c[0],g:c[1],b:c[2]}),f=a.r,e=a.g,n=a.b);f=Math.floor(2.55*f);e=Math.floor(2.55*e);n=Math.floor(2.55*n);f=(15<f?"":"0")+f.toString(16);e=(15<e?"":"0")+e.toString(16);n=(15<n?"":"0")+n.toString(16);a="#"+f+e+n}return a};b.Timeline.addTweenType("color",

function(a,b,c,e){return new z("color",a,b,c,e)})})(jQuery,AdobeEdge,AdobeEdge.PropertyTween);

(function(c,b,r,u){function z(a,c,d,f,B){null!==s[d]&&(this.superProperty=s[d].cssProp,a=s[d].type,"color"===a?(t.extend(this,u.prototype,g),u.call(this,a,c,d,f,B)):(t.extend(this,r.prototype,g),b.PropertyTween.call(this,a,c,d,f,B)));this.name="subpropertyTween"}var t=c,a={"box-shadow":{def:"box-shadow","-webkit-box-shadow":"boxShadow.color boxShadow.offsetH boxShadow.offsetV boxShadow.blur boxShadow.spread boxShadow.inset".split(" "),"-moz-box-shadow":"boxShadow.color boxShadow.offsetH boxShadow.offsetV boxShadow.blur boxShadow.spread boxShadow.inset".split(" "),

"box-shadow":"boxShadow.color boxShadow.offsetH boxShadow.offsetV boxShadow.blur boxShadow.spread boxShadow.inset".split(" ")},"text-shadow":{def:"text-shadow","text-shadow":["textShadow.color","textShadow.offsetH","textShadow.offsetV","textShadow.blur"]},filter:{def:"-webkit-filter","-webkit-filter":"filter.invert filter.hue-rotate filter.contrast filter.saturate filter.brightness filter.sepia filter.grayscale filter.blur filter.drop-shadow.color filter.drop-shadow.offsetH filter.drop-shadow.offsetV filter.drop-shadow.blur".split(" "),

"-moz-filter":"filter.invert filter.hue-rotate filter.contrast filter.saturate filter.brightness filter.sepia filter.grayscale filter.blur filter.drop-shadow.color filter.drop-shadow.offsetH filter.drop-shadow.offsetV filter.drop-shadow.blur".split(" "),filter:"filter.invert filter.hue-rotate filter.contrast filter.saturate filter.brightness filter.sepia filter.grayscale filter.blur filter.drop-shadow.color filter.drop-shadow.offsetH filter.drop-shadow.offsetV filter.drop-shadow.blur".split(" ")}},

s={"boxShadow.offsetH":{cssProp:"box-shadow",type:"style",def:"0px"},"boxShadow.offsetV":{cssProp:"box-shadow",type:"style",def:"0px"},"boxShadow.blur":{cssProp:"box-shadow",type:"style",def:"0px"},"boxShadow.spread":{cssProp:"box-shadow",type:"style",def:"0px"},"boxShadow.color":{cssProp:"box-shadow",type:"color",def:"rgba(0,0,0,0)"},"boxShadow.inset":{cssProp:"box-shadow",def:""},"textShadow.offsetH":{cssProp:"text-shadow",type:"style",def:"0px"},"textShadow.offsetV":{cssProp:"text-shadow",type:"style",

def:"0px"},"textShadow.blur":{cssProp:"text-shadow",type:"style",def:"0px"},"textShadow.color":{cssProp:"text-shadow",type:"color",def:"rgba(0,0,0,0)"},"filter.drop-shadow.color":{cssProp:"filter",type:"color",def:"rgba(0,0,0,0)",strReplace:"drop-shadow(%1",combinedNum:4},"filter.drop-shadow.offsetH":{cssProp:"filter",type:"style",def:"0px"},"filter.drop-shadow.offsetV":{cssProp:"filter",type:"style",def:"0px"},"filter.drop-shadow.blur":{cssProp:"filter",type:"style",def:"0px",strReplace:"%1)"},"filter.grayscale":{cssProp:"filter",

type:"style",def:"0",strReplace:"grayscale(%1)"},"filter.sepia":{cssProp:"filter",type:"style",def:"0",strReplace:"sepia(%1)"},"filter.saturate":{cssProp:"filter",type:"style",def:"1",strReplace:"saturate(%1)"},"filter.hue-rotate":{cssProp:"filter",type:"style",def:"0deg",strReplace:"hue-rotate(%1)"},"filter.invert":{cssProp:"filter",type:"style",def:"0",strReplace:"invert(%1)"},"filter.brightness":{cssProp:"filter",type:"style",def:"0",strReplace:"brightness(%1)"},"filter.contrast":{cssProp:"filter",

type:"style",def:"1",strReplace:"contrast(%1)"},"filter.blur":{cssProp:"filter",type:"style",def:"0px",strReplace:"blur(%1)"}},d=1,g={setValue:function(a,b,c){t.data(this,s[b].cssProp)[b]=c},getValue:function(a,b){t.data(this,s[a].cssProp)},setupForAnimation:function(a){var b=this;this.getElementSet(a).each(function(){var a=t.data(this,b.superProperty);a||(a=b.buildProp(this),t.data(this,b.superProperty,a))});r.prototype.setupForAnimation.call(this,a)},buildProp:function(a){var c,n={},f=b.getSubProps(a,

this.superProperty);for(c in f)f.hasOwnProperty(c)&&(n[c]=f[c]);null===n&&(n={});n.id=this.superProperty+d;d+=1;n.element=a;n.prop=this.superProperty;n.onFinalUpdate=t.Edge.TransformTween.UpdateFinalizer.prototype._applySubproperty;return n},update:function(a,b,c){r.prototype.update.call(this,a,b,c);a=this.getElementSet(c);var d=this,g=this.property,q=this.tweenType;a.each(function(){if(d.getPropertyTweenData(this,q,g).animationID===d.animationID){var a=t.data(this,d.superProperty);a.timeline=c.timeline;

a.tween=d;t.Edge.TransformTween.UpdateFinalizer.Register(c.timeline,a.id,a)}})}};t.extend(z.prototype,{constructor:z,buildDefaultProps:function(b,c){var n,f,g={};for(n in c)if(c.hasOwnProperty(n)&&(g[n]={},c.hasOwnProperty(n))){var q=a[n][a[n].def];for(f in q)q.hasOwnProperty(f)&&(g[n][q[f]]=s[q[f]].def);g[n].prop=n;g[n].id=n+d;d+=1;g[n].element=b;g[n].onFinalUpdate=t.Edge.TransformTween.UpdateFinalizer.prototype._applySubproperty}return g}});b.getSubProps=function(b,c){var d=t(b),f,g;for(g in a[c])if(a[c].hasOwnProperty(g)&&

(f=d.css(g))&&""!==f){d=f;g=a[c][g];d=d.replace(/,\s*/g,",");d=d.split(" ");f=[];for(var q=void 0,q=0;q<g.length;q+=1)f[g[q]]=d[q]||s[g[q]].def;return f}return[]};z.getSubType=function(a){if(null!==s[a])return s[a].type};z.getStyle=function(a){if(null!==s[a])return s[a].cssProp};z.applySubproperty=function(b,c,d,f){b=t(b);var g,q,l;"undefined"!==typeof AdobeEdge.applyCount&&AdobeEdge.applyCount++;for(q in a[c.prop])if("def"!==q&&a[c.prop].hasOwnProperty(q)){g="";var y=!0;for(f=0;f<a[c.prop][q].length;f+=

1){l=c[a[c.prop][q][f]];if("combinedNum"in s[a[c.prop][q][f]])for(var y=!0,p=f;p<f+s[a[c.prop][q][f]].combinedNum;p++)c[a[c.prop][q][p]]!=s[a[c.prop][q][p]].def&&(y=!1);a[c.prop][q][f].match(/^filter./)&&l==s[a[c.prop][q][f]].def&&y||("strReplace"in s[a[c.prop][q][f]]&&(l=s[a[c.prop][q][f]].strReplace.replace("%1",l)),g+=l,f!==a[c.prop][q].length-1&&(g+=" "))}(window.edge_authoring_mode&&q===a[c.prop].def||!window.edge_authoring_mode)&&b.css(q,g)}d&&d.observers.length&&d.notifyObservers("onUpdate",

{elapsed:0,easingConst:0,property:q,value:g,element:b[0]})};t.extend(t.Edge.TransformTween.UpdateFinalizer.prototype,{_applySubproperty:function(a){var b=t.data(this.element,this.prop);b&&a&&z.applySubproperty(this.element,b,b.tween,a.context)}});b.SubpropertyTween=z;b.Timeline.addTweenType("subproperty",function(a,b,c,d){return new z("subproperty",a,b,c,d)})})(jQuery,AdobeEdge,AdobeEdge.PropertyTween,AdobeEdge.ColorTween);

(function(c,b,r){function u(a,c,d,g,m){var h=null;2<=g.length&&z.isArray(g[1])&&2<=m.fromValue.length&&z.isArray(m.fromValue[1])?h=1:2<=g.length&&z.isArray(g[4])&&2<=m.fromValue.length&&z.isArray(m.fromValue[4])&&(h=4);if(h)for(var n=m.fromValue[h].length<g[h].length?m.fromValue[h]:g[h],h=n==g[h]?m.fromValue[h]:g[h],f=n.length;f<h.length;f++)n[f]=n[f-1];b.PropertyTween.call(this,a,c,d,g,m);this.name="GradientTween";this.tweenType=t[a]}var z=c,t={gradient:0};z.extend(u.prototype,r.prototype,{constructor:u,

setupForAnimation:function(a){this.getElementSet(a).each(function(){b.forceGPU(this)});r.prototype.setupForAnimation.call(this,a)},getValue:function(a,b){return z(this).css(a)},setValuePre:function(a,b,c){z(this).css(b,"-webkit-"+c);z(this).css(b,"-moz-"+c);z(this).css(b,"-ms-"+c);z(this).css(b,"-o-"+c)},setValue:function(a,b,c){z(this).css(b,c)},update:function(a,b,c){var g=this.getElementSet(c);this.updateTriggered||(this.updateTriggered=!0,this.setupForAnimation(c));var m=this,h=this.tweenType,

n=this.property,f;g.each(function(){var g=m.getPropertyTweenData(this,h,n);if(g.animationID==m.animationID){var q=g.fromValues,l=g.toValues,y=m.filter,p=q.length,g=[];for(f=0;f<p;f++){var e=q[f],k=l[f],e="string"==typeof e?0==b&&0<m.duration?e:k.value:e+(k.value-e)*b;y&&y[f]&&(e=y[f](e,m,this,n,k.unit,a,c));"number"===typeof e&&1>e&&(e=e.toFixed(6));g.push(e+k.unit)}q=m.formatValuePre(g);g=m.formatValue(g);m.setValuePre.call(this,h,n,q);m.setValue.call(this,h,n,g);m.notifyObservers("onUpdate",{elapsed:a,

easingConst:b,property:n,value:"-webkit-"+q,element:this})}})},parseValue:function(a){function c(a,b){if(1<a[b].length)return a[b][1];var d;d=0===q?0:q===a.length-1?100:(c(a,q-1)+c(a,q+1))/2;a[q].push(d);return d}if(a&&!(2>a.length)){"string"==typeof a&&(a=JSON.parse(a));var d=null,g=null,m=null,h=null,n=null,f=[],B=!1;z.isArray(a[1])?(d=a[0],g=a[1],a[2]&&(B=a[2])):(m=[a[0],a[1]],h=a[2],n=a[3],g=a[4],a[5]&&(B=a[5]));for(var q=0;q<g.length;q++)if(a=b.Color.parseValue(g[q][0]))f=f.concat(a),f.push(c(g,

q));if((d={angle:d,colorstops:f,centerPoint:m,ellipse:h,extent:n,repeating:B})&&d.colorstops)return g=[],null!==d.angle?g=g.concat(d.angle):d.centerPoint&&(g=g.concat(d.centerPoint),g=g.concat([d.ellipse,d.extent])),g=g.concat(d.colorstops),g.concat(d.repeating)}},formatValue:function(a){return b.formatGradient(a,!1)},formatValuePre:function(a){return b.formatGradient(a,!0)}});b.GradientTween=u;b.Gradient={parseValue:u.prototype.parseValue};b.formatGradient=function(a,c){if(a){var d="",g=null;2==

a.length%5?(g=1,d=d+"linear-gradient("+((c?a[0]:(450-a[0])%360)+"deg,")):(g=4,d+="radial-gradient(",d=c?d+(a[0]+"% "+a[1]+"%,"+(1==a[2]?"ellipse":"circle")+" "+a[3]+","):d+(a[3]+" "+(1==a[2]?"ellipse":"circle")+" at "+a[0]+"% "+a[1]+"%,"));1==a[a.length-1]&&(d="repeating-"+d);if(!(12>a.length||0!==(a.length-g-1)%5)){for(var m=Math.floor((a.length-g-1)/5),h=0;h<m;h++){var n=5*h+g,d=d+b.Color.formatValue(a.slice(n,n+4));-1!==a[n+4]&&(d+=" "+a[n+4]+"%");h!=m-1&&(d+=",")}return d+=")"}}};b.Timeline.addTweenType("gradient",

function(a,b,c,g){return new u("gradient",a,b,c,g)})})(jQuery,AdobeEdge,AdobeEdge.PropertyTween);

(function(c,b){function r(a,b,c,g,q){d.call(this,a,b,"motion",void 0,q);this.name="motionTween";(this.path=c)&&1<c.length&&6>c[0].length&&(c[0][4]=c[0][5]=0,c[c.length-1].splice(2,0,0,0));this.keyframes=[]}function u(a,b,c){var d={};try{if(a[0]===b[0]&&a[1]===b[1])return d.x=b[0],d.y=b[1],d}catch(g){}var l=c*c,m=l*c,p=2*m-3*l+1;c=m-2*l+c;var e=-2*m+3*l,l=m-l;d.x=p*a[0]+c*a[2]+e*b[0]+l*b[4];d.y=p*a[1]+c*a[3]+e*b[1]+l*b[5];return d}function z(a,b,c){var d={};if(a[0]===b[0]&&a[1]===b[1])return d.dx=

0,d.dy=0,d;var g=c*c,l=6*g-6*c,m=3*g-4*c+1,p=-6*g+6*c;c=3*g-2*c;var g=a[3],e=b[5];d.dx=l*a[0]+m*a[2]+p*b[0]+c*b[4];d.dy=l*a[1]+m*g+p*b[1]+c*e;return d}function t(a,b){var c=a.x-b.x,d=a.y-b.y;return Math.sqrt(c*c+d*d)}function a(b,c,d,g,q){var l=Math.floor(d[g].b),m=(d[g].b+d[g+1].b)/2-l,p=u(b,c,m),e=0;t({x:(d[g].x+d[g+1].x)/2,y:(d[g].y+d[g+1].y)/2},p)>q&&(p.b=m+l,d.splice(g+1,0,p),e=a(b,c,d,g+1,q),e=e+a(b,c,d,g,q)+1);return e}function s(b){var c,d;for(c=0;c<b.length-1;c++){var g=[0,0,3*b[c].upper.x,

3*b[c].upper.y,3*b[c].lower.x,3*b[c].lower.y],q=[1,1,3*b[c+1].upper.x,3*b[c+1].upper.y,3*(1-b[c+1].lower.x),3*(1-b[c+1].lower.y)],l=[];for(d=0;5>d;d++){var m=d/4,p={b:m},e=u(g,q,m);p.x=e.x;p.y=e.y;p.b=m;l[d]=p}a:{d=l;for(var m=t(d[d.length-1],d[0]),p=void 0,e=d[d.length-1].x-d[0].x,k=d[d.length-1].y-d[0].y,p=1;p<d.length-1;p++){var r;r=(d[p].x-d[0].x)*e+(d[p].y-d[0].y)*k;var s=m*t(d[p],d[0]);if(0.0050<Math.abs(Math.acos(r/s))){d=!1;break a}}d=!0}if(d)l.splice(1,3);else for(d=0;4>d;d++)a(g,q,l,3-d,

0.01);g=b[c];d=1;q=void 0;for(q=0;q<l.length-1;q++)0<l[q+1].x-l[q].x&&(d=Math.min(d,l[q+1].x-l[q].x));d=Math.ceil(1/d);m=1/d;p=[{t:0,e:0}];for(q=e=0;q<d;q++){for(k=q*m;k>l[e+1].x&&e<l.length-2;)e++;r=l[e+1].y;0<l[e+1].x-l[e].x&&(r=l[e].y+(k-l[e].x)*(l[e+1].y-l[e].y)/(l[e+1].x-l[e].x));p[q]={t:k,e:r}}1>p[p.length-1].t&&(p[p.length]={t:1,e:1});g.easingTable=p}}var d=b.TransformTween,g=d.UpdateFinalizer,m=d.splitUnits;"undefined"!==typeof c.Edge&&"undefined"!==typeof c.Edge.Timeline&&"undefined"!==typeof c.Edge.PropertyTween&&

(function(a){c.prototype.css=function(b,d){var g=a.apply(this,arguments),q,l,r=function(a){return a.replace(/^-ms-/,"ms-").replace(/-([a-z]|[0-9])/ig,function(a,b){return String(b).toUpperCase()})};return 1<arguments.length?(l=r(b),c(this).each(function(a){q=c.data(this,"css_cache")||{};if(q[l]!==d){q[l]=d;c.data(this,"css_cache",q);"width"===b?c.data(this,"u_w",m(d).units):"height"===b&&c.data(this,"u_h",m(d).units);a=c.data(this,"u_w");c.data(this,"u_h");var e=null!==b.match(/^margin/)||null!==

b.match(/^padding/)||null!==b.match(/^border/);(e||void 0===a||null===a||"width"===b)&&c.data(this,"cw_d",1);(e||"height"===b)&&c.data(this,"ch_d",1)}}),this):g}}(c.prototype.css),function(a){c.prototype.width=function(){var d=this[0],f=c.data(d,"cw"),g=1==c.data(d,"cw_d")||void 0===c.data(d,"cw_d"),m=b.Symbol.get(d)||c.data(d,"domDef"),l=1===d.nodeType&&"BODY"===d.tagName,g=g||"%"==c.data(d,"u_w");if(!m||l||g||void 0===f||null===f||d==d.window||9===d.nodeType)f=a.apply(this,arguments),c.data(d,"cw",

f),c.data(d,"cw_d",0);return f}}(c.prototype.width),function(a){c.prototype.height=function(){var d=this[0],f=c.data(d,"ch"),g=1==c.data(d,"ch_d")||void 0===c.data(d,"ch_d"),m=b.Symbol.get(d)||c.data(d,"domDef"),l=1===d.nodeType&&"BODY"===d.tagName,g=g||"%"==c.data(d,"u_h");if(!m||l||g||void 0===f||null===f||d==d.window||9===d.nodeType)f=a.apply(this,arguments),c.data(d,"ch",f),c.data(d,"ch_d",0);return f}}(c.prototype.height),c.extend(r.prototype,d.prototype,{constructor:r,setup:function(){this.updateTriggered=

!1},getValue:function(){},setupForAnimation:function(a){d.prototype.setupForAnimation.call(this,a);this.points||(this.setUpPoints(),this.setUpLen2bMap(),s(this.keyframes));this.deltas||window.edge_authoring_mode||(this.getElementSet(a).each(function(){var a=c(this),b=c.data(this,"p_x")||"left",d=c.data(this,"p_y")||"top",g=c(this.parentElement),h=+parseFloat(a.css(b))||0,m=+parseFloat(a.css(d))||0;"%"===c.data(this,"u_x")&&(h=h/100*+g.width());"%"===c.data(this,"u_y")&&(m=m/100*+g.height());c.data(this,

"deltaX",h);c.data(this,"deltaY",m);a.css(b,"0px").css(d,"0px")}),this.deltas=!0);for(a=this;a._prevObj&&(2!=a._prevObj.path.length||a._prevObj.path[0][0]!==a._prevObj.path[1][0]||a._prevObj.path[0][1]!==a._prevObj.path[1][1]);)a=a._prevObj;a=z(a.path[0],a.path[1],1E-6);this._deltaRotate=180*Math.atan2(a.dx,a.dy)/Math.PI},computeEasing:function(a){var b=this.keyframes;a/=this.getDuration();var c=0,d;for(d=0;d<b.length-1&&!(c=d,a<=b[d+1].t);d++);d=b[c].easingTable;var g=b[c+1].l-b[c].l;a=(a-b[c].t)/

(b[c+1].t-b[c].t);var l=Math.floor(a/(d[1].t-d[0].t)),l=Math.min(d.length-2,Math.max(l,0));return b[c].l+(d[l].e+(a-d[l].t)*(d[l+1].e-d[l].e)/(d[l+1].t-d[l].t))*g},originInPx:function(a){var c,d={},g=a.width(),q=a.height(),l,r;c=(a.css("transform-origin")||a.css("-webkit-transform-origin")||a.css("-moz-transform-origin")||a.css("-ms-transform-origin")||a.css("-o-transform-origin")||"10% 10%").split(" ");0<c[0].indexOf("%")?(l=parseFloat(c[0].substring(0,c[0].length-1))/100,r=parseFloat(c[1].substring(0,

c[1].length-1))/100,d.x=g*l,d.y=q*r):(d.x=parseFloat(c[0].substring(0,c[0].length-2)),d.y=parseFloat(c[1].substring(0,c[1].length-2)));!b.supported.originIncludesBorders&&!window.edge_authoring_mode&&0<g&&0<q&&(l=l||d.x/g,r=r||d.y/q,c=m(a.css("border-left-width")).num+m(a.css("border-right-width")).num||0,c*=l,a=m(a.css("border-top-width")).num+m(a.css("border-bottom-width")).num||0,d.x+=c,d.y+=a*r);return d},update:function(a,b,f){this.updateTriggered||(this.updateTriggered=!0,this.setupForAnimation(f));

var m=this.getElementSet(f),q=this,l=this.property,r=this.tweenType,p=this._findSegment(b),e=this.path,k=this._easeToB(b),s=this.points[this.points.length-1].l,t,k=Math.min(1,Math.max(0,k-p));t=Math.max(1E-6,Math.min(0.999999,k));var K=u(e[p],e[p+1],k),p=z(e[p],e[p+1],t),k=180*Math.atan2(p.dx,p.dy)/Math.PI,I,L;this._prevObj&&2===e.length&&e[0][0]===e[1][0]&&e[0][1]===e[1][1]?(L=!0,I=0):I=this._deltaRotate-k;if(0>b||1<b)e=Math.atan2(p.dy,p.dx),p=1<b?b-1:b,K.x+=Math.cos(e)*s*p,K.y+=Math.sin(e)*s*p;

m.each(function(){var e=c(this),k=q.getPropertyTweenData(this,r,l),p=c.data(this,d.dataName),m=this.parentElement,s;p.tween=q;if(k.animationID===q.animationID){var e=q.originInPx(e),k=c.data(this,"p_x")||"left",t=c.data(this,"p_y")||"top",u=K.x,D=K.y,z=c.data(this,"u_x")||"px",B=c.data(this,"u_y")||"px",F=!window.edge_authoring_mode,O=c.data(this,"doAutoOrient"),O="true"===O?!0:"false"===O?!1:O;F&&(s=c(m),m=s.width(),s=s.height(),"%"===z&&(u=u/100*m),"%"===B&&(D=D/100*s));u+="right"===k?e.x:-1*e.x;

D+="bottom"===t?e.y:-1*e.y;F&&(u+=0,D+=0);u=0!==u&&1E-6>Math.abs(u)?u.toFixed(6):u.toString();D=0!==D&&1E-6>Math.abs(D)?D.toFixed(6):D.toString();L||(O||(I=0),I=0.01<Math.abs(I)?I:0,c.data(this,"motionRotateZ",I+"deg"),q.setValue.call(this,void 0,"motionRotateZ",I+"deg"),g.Register(f.timeline,p.id,p));F?(q.setValue.call(this,void 0,"motionTranslateX",u+"px"),q.setValue.call(this,void 0,"motionTranslateY",D+"px"),g.Register(f.timeline,p.id,p)):(c(this).css(k,u+z),q.notifyObservers("onUpdate",{elapsed:a,

easingConst:b,property:k,value:u+z,element:p.tween}),c(this).css(t,D+B),q.notifyObservers("onUpdate",{elapsed:a,easingConst:b,property:t,value:D+B,element:this}))}})},_findSegment:function(a){a=this.len2b(a*this.points[this.points.length-1].l);a=Math.floor(a);return Math.min(Math.max(a,0),this.path.length-2)},_easeToB:function(a){return this.len2b(a*this.points[this.points.length-1].l)},setUpLen2bMap:function(){for(var a=0,b=this.points,c=0;c<b.length-1;c++)b[c].l=a,a+=t(b[c],b[c+1]);var c=b[b.length-

1].l=a,a=60*this.getDuration()/1E3,d=c/a;this.len2bStep=d;var a=0,g=this.len2bMap=[],l=0;if(0<c){for(;a<=c;){for(;l<b.length-1&&a>b[l+1].l;)l+=1;if(l>=b.length-1)break;g.push({l:a,b:b[l].b+(a-b[l].l)*(b[l+1].b-b[l].b)/(b[l+1].l-b[l].l)});a+=d}g[g.length-1].b<b[b.length-1].b&&g.push({l:b[b.length-1].l,b:b[b.length-1].b})}else g.push({l:0,b:b[0].b})},setUpPoints:function(){var b=this.path;this.points=[];var c,d;for(c=0;c<b.length-1;c++)for(d=0;5>d;d++)if(4>d||c===b.length-2){var g=d/4,m={b:c+g},g=u(b[c],

b[c+1],g);m.x=g.x;m.y=g.y;this.points.push(m)}for(c=1;c<b.length;c++)for(m=b.length-c-1,d=0;4>d;d++)a(b[m],b[m+1],this.points,3-d+4*m,2);return this.points},len2b:function(a){this.len2bMap||this.setUpLen2bMap();var b=this.len2bMap,c=Math.min(Math.max(0,Math.floor(a/this.len2bStep)),this.len2bMap.length-2);return 0===b.length?0:1===b.length?b[0].b:(a-b[c].l)*(b[c+1].b-b[c].b)/(b[c+1].l-b[c].l)+b[c].b}}),b.Timeline.addTweenType("motion",function(a,b,c,d){return new r("motion",a,b,c,d)}),b.MotionTween=

r)})(jQuery,AdobeEdge);

(function(c,b){function r(a){return a.parent().hasClass("center-wrapper")}function u(a){r(a)||a.wrap("<div class='flow-wrapper' style='width:1px'><div class='center-wrapper'></div></div>")}function z(a){var b=a.$("Stage");if(!a.composition.alreadyWrapped){var d=function(){var d=r(b),e=d?b.parent().parent().parent():b.parent(),E=e.width(),g=e.height(),f=b.width(),k=b.height(),p=c(window).height(),n,l,m,h=1,q=a.options.data.initialState;n=/px|^0$/;(e="body"===e[0].nodeName.toLowerCase())&&(g=p);if(q=

a.options.data.states[q]["${_Stage}"])for(i=0;i<q.length;i++)"style"===q[i][0]&&"min-width"===q[i][1]&&(p=q[i][2],l=n.test(p)?parseInt(p,10):void 0),"style"===q[i][0]&&"max-width"===q[i][1]&&(p=q[i][2],m=n.test(p)?parseInt(p,10):void 0);E=Math.round(E);n=Math.round(g);g=E/f;E=n/k;n=a.options.data.scaleToFit;"both"===n?h=Math.min(g,E):"height"===n?h=E:"width"===n&&(h=g);void 0!==m&&(h=Math.min(h,m/f));void 0!==l&&(h=Math.max(h,l/f));b.css("transform-origin","0 0");b.css("-o-transform-origin","0 0");

b.css("-ms-transform-origin","0 0");b.css("-webkit-transform-origin","0 0");b.css("-moz-transform-origin","0 0");b.css("-o-transform-origin","0 0");b.css("transform","scale("+h+")");b.css("-o-transform","scale("+h+")");b.css("-ms-transform","scale("+h+")");b.css("-webkit-transform","scale("+h+")");b.css("-moz-transform","scale("+h+")");b.css("-o-transform","scale("+h+")");e&&!d||b.parent().height(Math.round(k*h)).width(Math.round(f*h));d&&(d=b.parent().parent(),d.height(Math.round(k*h+b.offset().top-

d.offset().top)))};c(window).on("resize",function(){d()});c(document).ready(function(){d()})}}function t(a,b){var d=b.centerStage;a=c(a);r(a)&&(a=a.parent());if("both"===d||"horizontal"===d)a.css("position","absolute"),a.css("margin-left","auto"),a.css("margin-right","auto"),a.css("left","0"),a.css("right","0");if("both"===d||"vertical"===d)a.css("position","absolute"),a.css("margin-top","auto"),a.css("margin-bottom","auto"),a.css("top","0"),a.css("bottom","0")}function a(a,b,c,d,e){var g=c.x-b.x,

f=c.y-b.y,g=Math.sqrt(g*g+f+f);return{id:"generated",tween:["motion",a,[[b.x,b.y,0,0,0,0,0],[c.x,c.y,0,0,0,0,g]],[[0,0],[0,0]]],position:d,duration:e}}function s(){if("undefined"===typeof A.isiOS){var a=navigator.userAgent;"webkitAppearance"in document.documentElement.style&&(/iPad/.test(a)||/iPod/.test(a)||/iPhone/.test(a))?A.isiOS=!0:A.isiOS=!1}return A.isiOS}function d(a){var b={Symbol:this,element:this.element,performDefaultAction:!0};c.extend(b,a);return b}function g(){var a={},b=this.options.data.variables;

if(b)for(var d in b)b.hasOwnProperty(d)&&(a[d]=b[d].defaultValue);c.extend(a,{symbolSelector:"#"+c(this.element)[0].id});return a}function m(a,e){var E=a,g=d.call(this,{markup:E});this.notifyObservers("onPreInjectMarkup",g);var E=g.markup,f=d.call(this,{markup:E});if(g.performDefaultAction){var C,g=this.variableValues;C=this.options.data.content;if(!E&&C)if(C.ref)E="",c(C.ref).each(function(a,b){E+=c(b).html()});else if(C.markup)E=C.markup;else if(C.dom){var k=b.DeclareMarkup;if(k){var p=C.dom,n=

C.symbolInstances,p=JSON.parse(JSON.stringify(C.dom)),n=[];C.symbolInstances&&(n=JSON.parse(JSON.stringify(C.symbolInstances)));var l=p.length;for(C=0;C<l;C++)W.call(this,p[C],n);k.DOMNodeSeek(c(this.element)[0],this.getSymbolTypeName());k.renderDOM(p,c(this.element)[0],g,this.getSymbolTypeName(),n,this.composition);if(this.idLookup)for(var m in this.idLookup)this.idLookup.hasOwnProperty(m)&&(c(m).data("originalId",this.idLookup[m]),c(m).data("symParent",this));n&&0<n.length&&da.call(this,n);k.DOMNodeCompleted(c(this.element)[0])}}E&&

(E=M(E,g),c(E).appendTo(this.element))}this.notifyObservers("onPostInjectMarkup",f)}function h(a,c){this.states=c;this.timelines=a;this.baseState=this.options.data.baseState;this.baseState||(this.baseState="Base State");var d=this,e=function(a,c,e,J,G,g,f){G="#"+e.id;e&&(c=b.Effectors.applyDelta(d,J,e,a,d.effectors[G],c.duration,c,g,f))&&(a+=c);return a},g;for(g in this.timelines)if(this.timelines.hasOwnProperty(g))for(var f=this.timelines[g],k=0;k<f.timeline.length;k++){var p=f.timeline[k];if(d.effectors&&

p.tween&&2<p.tween.length){var n=p.tween[2],m=p.tween[4],p=M(p.tween[1],d.variableValues);d.effectors[p]&&b.Effectors.affectsProperty(d,n,d.effectors[p])&&(m.filter=e)}}return this}function n(a){var c=a[0];if("element"===c[0]){var d=M(c[1],this.variableValues);d!==c[1]&&(c=b.cloneJSONObject(c),c[1]=d)}(d=ja[c[0]])&&(a=B.call(this,c[0],c[1],a.slice(1)))&&d.apply(this,[a].concat(c.slice(1)))}function f(a){for(var b=a.length,c=0;c<b;c++)n.call(this,a[c])}function B(a,b,d){function e(b,d){if(2<=d.length&&

"object"===typeof d[0]&&"object"===typeof d[1]&&"onError"!==d[1].type){var G;G=c.Event("onError");f&&(G.compId=f.getComposition().compId);G.originalEvent=d[1];c(document).triggerHandler(G)}window.console.log("Javascript error in event handler! Event Type = "+a)}var g=this[d[0]],f=this;if("function"===typeof g){d.slice(1);if("element"===a)return function(){var a;try{return a=Array.prototype.slice.call(arguments),a.unshift(f),2<=a.length&&"object"===typeof a[0]&&"object"===typeof a[1]&&"compositionReady"===

a[1].type&&"string"===typeof a[1].compId&&"object"===typeof a[0].composition&&a[1].compId!==a[0].composition.compId?null:g.apply(f,a)}catch(b){e(f,a)}};if("timeline"===a)return function(d,E){var k;try{var p;p=E&&E.methodName&&/^trig_/.test(E.methodName)?c.Event("trigger"):c.Event(a);E&&c.extend(p,E);p.timeline=d;k=Array.prototype.slice.call(arguments);k.splice(0,0,p,b);k.unshift(f);return g.apply(f,k)}catch(n){e(f,k)}};if("symbol"===a)return function(b,d){var G;try{var E,k;E=d&&d.methodName?c.Event(d.methodName):

c.Event(a);d&&(c.extend(E,d),d.variableValue&&(k=d.variableValue));G=Array.prototype.slice.call(arguments);G.splice(0,0,E,k);G.unshift(f);return g.apply(f,G)}catch(p){e(f,G)}}}return null}function q(a){c.extend(this,a)}function l(){var a={variables:this.variableValues},b=this.options.data.initialState;b||(b=this.options.data.baseState);if(!A.useCSSAnimation)if(b){var c=w.call(this,null,b,a);v.call(this,c)}else for(c in this.timelines)this.timelines.hasOwnProperty(c)&&(a=this.getAutoPlay(c),"undefined"===

typeof a&&(b=this.getTimelineData(c))&&(a=b.autoPlay),"undefined"!==typeof a&&"true"!==a&&!0!==a||this.seekTimeline(c,0))}function y(){return"Default Timeline"}function p(a,b,e){var g={};c.extend(g,e);e=d.call(this,{tlName:b,tlOptions:g});this.notifyObservers(a,e);if(e.performDefaultAction)return e.tlOptions;g=e.tlOptions;b={Symbol:this,timelineName:b,tlOptions:g,performDefaultAction:!0};a=a.replace(/onPre/,"onPost");this.notifyObservers(a,b)}function e(a,b){if("string"===typeof b){var c=this.getTimelineData(a);

return c&&c.labels?c.labels[b]:void 0}return b}function k(a){var b=this.getTimelineData(a);return b?this._getTimeline(a,b.toState,b.fromState):null}function D(a,b){if(this.timelineObservers&&this.timelineObservers[a]){var c=this.timelineObservers[a];if(c){var d,e=c.length;for(d=0;d<e;d++)b.addObserver(c[d].observer)}}}function F(a,b,c){var d=null;b&&c||(d=this.getTimelineData(a));d&&(b||(b=d.toState),c||(c=d.fromState));return a+"-"+(b?b:"")+"-"+(c?c:"")}function K(){if(this.baseState)return this.states[this.baseState];

for(var a in this.states)if(this.states[a].baseState)return this.baseState=a,this.states[this.baseState];return this.states[this.defaultBaseState]}function I(a){var c=b.cloneJSONObject(K.call(this)),d;for(d in a)a.hasOwnProperty(d)&&(c[d]||(c[d]=[]),c[d]=c[d].concat(a[d]));return c}function L(a,b,d,e){b={timeline:b,data:d};var g,f,k;for(k in a.effectors)if(a.effectors.hasOwnProperty(k)&&(f=a.$(k)))for(d={},f.data("efxCollector",d),g=c(f).data("efxInst");g;)e?g.effector.postRender(f[0],g,d,b):g.effector.preRender(f[0],

g,d,b),g=g.nextInst}function N(a){var c=b.Timeline.createTimeline(),d=this;b.Effectors&&c.addObserver({preUpdate:function(a,b){L(d,a,b,!1)},postUpdate:function(a,b){L(d,a,b,!0)}});for(var e=a.length,g=0;g<e;g++){var f=a[g],k=null;f.timeline?k=N.call(this,f.timeline):f.tween?k=b.Timeline.createTween.apply(null,f.tween):f.trigger&&(k=f.trigger.slice(0,2),k.push(this),k=b.Timeline.createTrigger.apply(null,k));k&&c.add(k,f.position,f.duration,f.easing,f.opts)}return c}function w(a,b,d){d={};if(b){var e=

this.states[b];if(e){var g={},f,k;if(a){var p=this.getTimelineData(a).timeline,n=p.length;for(a=0;a<n;a++)k=p[a],k.tween&&(f=M(k.tween[1],this.variableValues),f=k.tween[0]+":"+f+":"+k.tween[2],g[f]||(g[f]=[]),g[f].push(k))}for(var m in e)if("prototype"!==m)for(g=e[m],a=0;a<g.length;a++)if(p=g[a],"${symbolSelector}"!=m||this._getBaseStateName()!=b||!this._symbolBaseStateHasOverride(p[0],p[1]))if(f=M(m,this.variableValues),"style"===p[0]||"transform"===p[0]||"color"===p[0]||"subproperty"===p[0]||"gradient"===

p[0]||"property"===p[0]){d[f]||(d[f]=[]);k=p[2];if(p[3]&&p[3].valueTemplate)if(n=U.prototype.parseTemplate.call(null,p[3].valueTemplate)){var l=n.length,h=[],q=p[2];c.isArray(q)||(q=[q]);for(var r=0;r<l;r++)k=n[r],k.isPlaceholder?h.push(q[k.value]):h.push(k.value);k=h.join("")}else k=p[2].join("");d[f].push({decl:p,value:k})}return d}}}function x(a,b,c){var d=b+"Cache";this[d]||(this[d]={});var e=null;if(this[d][a])e=this[d][a];else{b=this.getTimelineData(a)[b];var e=w.call(this,a,b,c),g;a:{g=this.getTimelineData(a).timeline;

for(var f=g.length,k=0;k<f;k++){var p=g[k];if(p.tween&&"string"===typeof p.tween[1]&&-1!==p.tween[1].search(/\$\{/)){g=!0;break a}}g=!1}g||ha.call(this,b)||(this[d][a]=e)}v.call(this,e,c)}function v(a,d){var e=this,g,f,k="webkitAppearance"in document.documentElement.style,p=function(){var a=c(this),d={},J=c.data(this,b.TransformTween.dataName),J=J||b.TransformTween.prototype.buildTransformData.call(null,this);c.extend(d,J,g);c.data(this,b.TransformTween.dataName,d);b.TransformTween.applyTransform(a,

d,void 0,{dontForceZ:!e.gpuAccelerate});(d=c.data(this,"ui_visibility"))&&a.css("visibility",d)},n=function(){var a=c(this),d={},e=b.SubpropertyTween.prototype.buildDefaultProps.call(null,this,f);c.extend(d,e);for(var J in f)f.hasOwnProperty(J)&&(d[J]?c.extend(d[J],f[J]):d[J]=f[J]);for(J in f)f.hasOwnProperty(J)&&(c.data(this,J,d[J]),b.SubpropertyTween.applySubproperty(a,d[J],void 0,{}))},m;for(m in a)if(a.hasOwnProperty(m)){var l=a[m],h=l.length;f=g=null;for(var q=0;q<h;q++){var r=l[q].decl,s=r[1];

if("transform"===r[0])g||(g={}),g[s]=l[q].value;else if("property"===r[0])c(m).get(0)[s]=l[q].value;else if("subproperty"===r[0]){f||(f={});var t=b.SubpropertyTween.getStyle(s);f[t]||(f[t]={});f[t][s]=l[q].value}else r=l[q].decl,t=l[q].value,"color"===r[0]&&(t=b.colorToSupported(t)),"gradient"===r[0]?(r=b.Gradient.parseValue(t),t=b.formatGradient(r,!0),c(m).css(s,"-webkit-"+t),c(m).css(s,"-moz-"+t),c(m).css(s,"-ms-"+t),c(m).css(s,"-o-"+t),t=b.formatGradient(r,!1),c(m).css(s,t),b.forceGPU(m)):c(m).css(s,

t),k&&"background-size"===s&&c(m).css("-webkit-background-size",t)}g&&b.TransformTween&&c(m).each(p);f&&b.SubpropertyTween&&c(m).each(n)}}function ga(a,b){x.call(this,a,"toState",b)}function Z(a,b,c){var d;d=F.call(this,a);d=null==this.timelineCache[d];var e=this.getTimelineData(a);if(e){var g=e.toState,e=e.fromState;c||(c={});!d&&c.skipFromState?c.assumeStateUnchanged=!0:(c.ensureFromState&&x.call(this,a,"fromState",c),c.assumeStateUnchanged=!1);a&&(a=this._getTimeline(a,g,e))&&(a.getDuration(),

a.seek(b,c))}}function H(a){if(a&&(a=this.getTimelineData(a))){a=a.timeline;for(var b=a.length,c=0;c<b;c++){var d=a[c];d.tween&&(d=M(d.tween[1],this.variableValues),S.call(this,d))}}}function S(a){c(a).each(function(){var a=c.data(this,V);a||(a={},c.data(this,V,a),a.transformData=b.TransformTween.prototype.buildTransformData.call(null,this))})}function ha(a){if(!a)return!1;a=this.states[a];if(!a)return!1;for(var b in a)if(a.hasOwnProperty(b)&&-1!==b.search(/\$\{/))return!0;return!1}function aa(a){return b.compositionDefns[a].symbolData}

function ba(a,b,d,e){if(a&&b&&this.symbolInstances&&this.symbolDefns[a]){var g=[],f=this;c(b).each(function(){var b=c(this),G=document.createElement("div");(d||0===d)&&b.children().eq(d)[0]?(b=b.children(),0>d?b.eq(d).after(G):b.eq(d).before(G)):b.append(G);b={};b.variables=e;if(G=f.convertElementToSymbol(G,a,b))f.instanceReady(G),g.push(G)});if(this.readyCalled)for(b=0;b<g.length;b++)g[b]._playAuto(!0);return g}}function O(a){var d,e=b.compositionDefns[a];if(e&&!e.launched&&e.okToLaunch&&e.launchCalled&&

(e.launched=!0,!window.edge_authoring_mode||window.edge_remote_authoring)){window.edge_remote_authoring?(d=new b.Composition(a,{stage:"."+a},{}),window.BYOD.initialize()):d=new b.Composition(a,{stage:"."+a},{});if("webkitAppearance"in document.documentElement.style&&!d.getStage().stageIsBody){var e=document,g=e.createElement("style"),f=c("head")[0];f&&(f.insertBefore(g,f.firstChild),"undefined"!==typeof e.styleSheets[0]&&e.styleSheets[0].insertRule("."+a+", ."+a+" *{-webkit-transform:translateX(0px);}",

0))}d.ready(function(){window.edge_authoring_mode&&!window.edge_remote_authoring||d.play()})}}function ia(a){for(var b in a)if(a.hasOwnProperty(b)&&a[b].timelines)for(var c in a[b].timelines)if(a[b].timelines.hasOwnProperty(c))for(var d=a[b].timelines[c].timeline,e=d.length,g=0;g<e;g++){var f=d[g];f.id||(f.id=fa())}}var ja=b.triggerDict={element:function(a,b,c){a&&("document"===b?this.$(document).bind(c,a):"window"===b?this.$(window).bind(c,a):this.$(b).bind(c,a))},timeline:function(a,b,c){if(a&&

b){var d=this.getTimelineData(b),e=d.toState,d=d.fromState,g={};g[c]=a;this._getTimeline(b,e,d).addObserver(g)}},symbol:function(a,b,c){a&&(b={},b[c]=a,this.addObserver(b))}},A=b.Symbol=function(a,d){b.Notifier.call(this);c.extend(this,b.Symbol.config);this.widgetEventPrefix="edgeSym_";this.element=null;this.options={data:null,initialState:null};this.effectors={};this.states={};this.timelines={};this.timelineCache={};this.timelineStateMap={};this.autoPlay={};this.defaultBaseState="Base State";this.symbolBaseStateOverrides=

this.baseState=null;this._init(a,d)};b.symbol=A;b.Symbol.config=b.Symbol.config||{};var U=b.PropertyTween,M=U.substituteVariables;A._substituteVariables=M;A._parseVariableName=U.parseVariableName;var ka=b.symbolDefns={},V="edgeBaseData";b.baseDataName=V;var W,ca,da,X;da=function(a){if(a){this.aSymbolInstances=[];for(var b=a.length,d=0;d<b;d++){var e="#"+a[d].id;if(c(e)[0]&&this.composition){var g=this._getSelectorBaseState(e);this.composition.convertElementToSymbol(e,a[d].symbolName,{autoPlay:a[d].autoPlay,

variables:a[d].variables,symbolBaseState:g});this.aSymbolInstances.push(e)}}}};W=function(a,b){if(a){var d=c(this.element)[0].id,e=a.id;e&&""!==e||(e=A._makeUniqueID());for(var d=d+"_"+e,g=b.length,f=0;f<g;f++)b[f].id===a.id&&(b[f].id=d);this.idLookup=this.idLookup||{};this.idLookup["#"+d]=e;this.setVariable("_"+e,"#"+d);a.oldId=a.id;a.id=d;if(a.c)for(e=a.c.length,d=0;d<e;d++)W.call(this,a.c[d],b)}};ca=function(){return A.getParentSymbol(this.element)};X=function(a){a&&(this.aSymbolInstances||(this.aSymbolInstances=

[]),this.aSymbolInstances.push(a.getSymbolElement()))};c.extend(A.prototype,b.Notifier.prototype,{constructor:A,_init:function(a,e){var k;if(e&&(c.extend(this.options,e),c.isArray(e.observers)&&e.observers.length)){var p=e.observers.length;for(k=0;k<p;k++)this.addObserver(e.observers[k])}if(!this.options.data)return null;this.element=a;this.composition=this.options.composition;p=d.call(this);this.notifyObservers("onPreSymbolInit",p);k=d.call(this);if(p.performDefaultAction){p=c(a);a[0].edgeSymbol=

this;p[0].id||(p[0].id=A._makeUniqueID());var n=this,C=this.options.data;this.variableValues=g.call(this);c.extend(this.variableValues,this.options.variables);this.options.opts&&c.extend(this.variableValues,this.options.opts.variables);var Y="#"+c(this.element)[0].id;this.setVariable("_Stage",Y);this.setVariable("_stage",Y);this.setVariable("_"+p[0].id,Y);p.find("*").each(function(a,b){b.id&&n.setVariable("_"+b.id,"#"+b.id)});this.symbolBaseStateOverrides=this.options.opts.symbolBaseState;C.content&&

m.call(this);C.actions&&c.extend(this,C.actions);if(C.effectors){this.effectors={};for(var q in C.effectors)C.effectors.hasOwnProperty(q)&&(this.effectors[M(q,this.variableValues)]=C.effectors[q])}C.timelines&&h.call(this,C.timelines,C.states);C.bindings&&C.bindings.length&&f.call(this,C.bindings);if("object"===typeof this.options.opts.autoPlay)for(var r in this.options.opts.autoPlay)this.options.opts.autoPlay.hasOwnProperty(r)&&this.setAutoPlay(this.options.opts.autoPlay[r],r);this.stageIsBody=q=

"BODY"===p[0].nodeName;C.content&&C.content.dom&&!q&&(q=p.css("position"),"absolute"!==q&&"relative"!==q&&p.css("position","relative"));this.gpuAccelerate=C.gpuAccelerate;"undefined"===typeof this.gpuAccelerate&&(this.gpuAccelerate=!0);this.gpuAccelerate=this.gpuAccelerate&&b.supported.cssTransform3d;q=navigator.userAgent;r="webkitAppearance"in document.documentElement.style;if(/Macintosh/.test(q)||r&&/Windows NT/.test(q))this.gpuAccelerate=!1;/Macintosh/.test(q)&&/Safari/.test(q)&&!/Chrome/.test(q)&&

/Version\/5\.1/.test(q)&&(this.gpuAccelerate=!0);C=/Version\/(\d+)/.exec(q);/Macintosh/.test(q)&&/Safari/.test(q)&&!/Chrome/.test(q)&&C&&1<C.length&&C[1]&&6<=parseInt(C[1],10)&&(this.gpuAccelerate=!0);(C=/Chrome\/(\d+)/.exec(q))&&1<C.length&&C[1]&&21<=parseInt(C[1],10)&&(this.gpuAccelerate=!0);r&&(/iPad/.test(q)||/iPod/.test(q)||/iPhone/.test(q))&&(this.gpuAccelerate=!0);(this.getComposition().compReadyCalled||window.edge_authoring_mode)&&l.call(this);q=p[0].style.webkitTransform;this.gpuAccelerate&&

p[0].style&&("undefined"===typeof q||""===q||"none"===q)?window.edge_authoring_mode&&"BODY"===p[0].nodeName||(p[0].style.webkitTransform="translateZ(0)"):!p[0].style.zIndex&&window.edge_authoring_mode&&(p[0].style.zIndex=0);this.notifyObservers("onPostSymbolInit",k);this.notifyObservers("creationComplete",k);return this}this.notifyObservers("onPostSymbolInit",k)},_flushCache:function(){var a=this.timelines,b;for(b in a)if(a.hasOwnProperty(b)){var c=b,d=this.timelines[c],d=F.call(this,c,d.toState,

d.fromState);(d=this.timelineCache[d])&&d.updateFinalizer&&d.updateFinalizer&&d.removeObserver(d.updateFinalizer);var d=c,e=this.timelines[d],e=F.call(this,d,e.toState,e.fromState);if(e=this.timelineCache[e])this.timelineObservers||(this.timelineObservers={}),this.timelineObservers[d]=e.observers.slice(0);c=F.call(this,c);this.timelineCache[c]=null;this.timelineStateMap={};this.toStateCache=this.fromStateCache=null}},play:function(a,b,c){var d=y.call(this),e={dontNotify:!0},g=k.call(this,d);g&&g.stop(e);

return this.playTimeline(d,a,b,c)},playAll:function(){this.play();for(var a=this.getChildSymbols(),b=0;b<a.length;b++)a[b].playAll()},playTimeline:function(a,b,g,f){var n=p.call(this,"onPreSymbolPlay",a,f);if(void 0!==typeof n){b=e.call(this,a,b);var m;if("string"===typeof a&&this.timelines){var l=k.call(this,a);if(l){if("undefined"===typeof b||null===b)if(0>l.getCurrentPosition()||l.getCurrentPosition()>=l.getDuration())b=0;H.call(this,a);m=f||{};c.extend(m,{variables:this.variableValues,startPos:b});

m.executeTriggers=g;c.extend(m,n);l.currentDirection="forward"}this._play(a,m)}a=d.call(this,{timeline:a,tlOptions:m});this.notifyObservers("onPostSymbolPlay",a);return this}},playReverse:function(a,b,c){return this.playTimelineReverse(y.call(this),a,b,c)},playTimelineReverse:function(a,b,g,f){var m=p.call(this,"onPreSymbolPlayReverse",a,f);if(void 0!==typeof m){f=f||{};A.startClock();f.externalClock=!0;b=e.call(this,a,b);if("string"===typeof a){f=k.call(this,a);if("undefined"===typeof b||null===

b)b=f.currentPosition,0===b&&(b=f.getDuration());b={variables:this.variableValues,playDirection:"reverse",startPos:b};c.extend(b,m);b.executeTriggers=g;f.currentDirection="reverse";f.play(b)}a=d(this,{timeline:a,tlOptions:m});this.notifyObservers("onPostSymbolPlayReverse",a);return this}},seek:function(a,b){return this.seekTimeline(y.call(this),a,b)},seekTimeline:function(a,b,g){g=p.call(this,"onPreSymbolSeek",a,g);if(void 0===typeof g)return null;b=e.call(this,a,b);if("string"===typeof a){H.call(this,

a);var f={variables:this.variableValues};c.extend(f,g);this.timelines&&Z.call(this,a,b,f)}a=d.call(this,{timeline:a,tlOptions:g});this.notifyObservers("onPostSymbolSeek",a);return null},stop:function(a,b){return this.stopTimeline(y.call(this),a,b)},stopAll:function(){this.stop();for(var a=this.getChildSymbols(),b=0;b<a.length;b++)a[b].stopAll()},stopTimeline:function(a,b,d){d=p.call(this,"onPreSymbolStop",a,d);if(void 0===typeof d)return null;if("string"===typeof a){var g={variables:this.variableValues};

c.extend(g,d);this.timelines&&("undefined"===typeof b?(a=k.call(this,a))&&a.stop(void 0):("string"===typeof b&&(b=e.call(this,a,b)),Z.call(this,a,b,g)))}},getPosition:function(){return this.getTimelinePosition(y.call(this))},getTimelinePosition:function(a){if("string"===typeof a&&(a=k.call(this,a)))return a.getCurrentPosition()},getDuration:function(){return this.getTimelineDuration(y.call(this))},getTimelineDuration:function(a){if("string"===typeof a&&(a=k.call(this,a)))return Math.round(a.getDuration())},

isPlaying:function(){return this.isTimelinePlaying(y.call(this))},isTimelinePlaying:function(a){return"string"!==typeof a?void 0:k.call(this,a).playing?!0:!1},isPlayDirectionReverse:function(){return this.isTimelinePlayDirectionReverse(y.call(this))},isTimelinePlayDirectionReverse:function(a){if("string"===typeof a){a=k.call(this,a);if(a.currentContext){if("reverse"===a.currentContext.playDirection)return!0}else if("reverse"===a.currentDirection)return!0;return!1}},getLabelPosition:function(a){return e.call(this,

y.call(this),a)},lookupSelector:function(a){if("string"===typeof a)try{return M("${_"+a+"}",this.variableValues)}catch(b){}},getComposition:function(){return this.composition},getSymbolElementNode:function(){return c(this.element)[0]},getSymbolElement:function(){return c(this.element)},getSymbolTypeName:function(){return this.options.data.typeName},setAutoPlay:function(a,b){b&&0!==b.length||(b=y.call(this));this.autoPlay[b]=void 0},getAutoPlay:function(a){a&&0!==a.length||(a=y.call(this));return this.autoPlay[a]},

_playAuto:function(a){for(var b in this.timelines)if(this.timelines.hasOwnProperty(b)){var c=this.getAutoPlay(b);if("undefined"===typeof c){var d=this.getTimelineData(b);d&&(c=d.autoPlay)}"undefined"!==typeof c&&"true"!==c&&!0!==c||this.playTimeline(b,0,void 0,{firstUpdate:!0})}if(a&&this.aSymbolInstances)for(b=this.aSymbolInstances.length,c=0;c<b;c++)(d=A.get(this.aSymbolInstances[c]))&&d._playAuto(a)},getVariable:function(a){return this.variableValues[a]},setVariable:function(a,b){this.variableValues[a]=

b;if(a){var c=this.getVariable(a),c=d.call(this,{variableValue:c});this.notifyObservers("variableChanged:"+a,c)}},destroy:function(){c(this.ele)[0].edgeSymbol=void 0;return this},getTimelineData:function(a){return this.timelines[a]},_getBaseStateName:function(){var a=this.options.data.baseState;a||(a=this.defaultBaseState);return a},_getSelectorBaseState:function(a){if("string"===typeof a)if(this.idLookup&&this.idLookup[a])a="${_"+this.idLookup[a]+"}";else if(-1===a.search(/\$\{/)){if(-1!==a.search(/\#/)){var b=

this.$(a);b&&b.get(0)&&b.get(0).id&&(a=b.get(0).id)}a="${_"+a+"}"}var b=this._getBaseStateName(),c=null;this.options.data.states&&this.options.data.states[b]&&(c=this.options.data.states[b][a]);return c},_symbolBaseStateHasOverride:function(a,b){if(this.symbolBaseStateOverrides)for(var c=0;c<this.symbolBaseStateOverrides.length;c++)if(this.symbolBaseStateOverrides[c][0]==a&&this.symbolBaseStateOverrides[c][1]==b)return!0;return!1},_getTimeline:function(c,d,e){var g=F.call(this,c,d,e);if(this.timelineCache[g])return this.timelineCache[g];

if(!this.getTimelineData(c))return null;var f=this.getTimelineData(c).timeline;if(d||e)f=b.cloneJSONObject(f);else for(var k=f.length-1;0<=k;k--)"injected"===f[k].id&&f.splice(k,1);for(var p=f.length,m={},n={},l,h,k=0,q,r,t=0;t<p;t++)if(h=f[t],h.tween&&(l=h.tween[1],m[l]||(m[l]=[]),m[l].push(h),l=h.tween[0]+":"+h.tween[1]+":"+("motion"===h.tween[0]?"location":h.tween[2]),n[l]||(n[l]=[]),n[l].push(h)),h.tween||h.trigger)q=h.duration||0,k=Math.max(k,h.position+q);h=function(a,b){return a.position-b.position};

for(l in n)n.hasOwnProperty(l)&&n[l].sort(h);var s,v,u,w,x,z;if(d)for(s in d=I.call(this,this.states[d]),d)if(d.hasOwnProperty(l))for(t=d[s],q=m[s],v=t.length,x=0;x<v;x++)for(h=t[x],u=h[0],w=h[1],r=h[2],r=-1,p=q.length,z=0;q&&z<p;z++)h=q[z],l=h.tween,l[0]===u&&l[2]===w&&(-1===r||h.position+h.duration>r)&&(r=h.position+h.duration);d={};if(e)for(s in e=this.states[e],e)if(e.hasOwnProperty(s))for(t=e[s],q=m[s],v=t.length,x=0;x<v;x++)if(h=t[x],u=h[0],w=h[1],r=h[2],"${symbolSelector}"!==s||!this._symbolBaseStateHasOverride(u,

w)){d[u+":"+s+":"+w]=r;var y=null,K=-1,p=0;q&&(p=q.length);for(z=0;q&&z<p;z++)h=q[z],l=h.tween,l[0]===u&&l[2]===w&&(-1===K||h.position<K)&&(y=h,K=h.position);y&&(4>y.tween.length||!y.tween[4]||"undefined"===typeof y.tween[4].fromValue)&&(y.tween[4]||(y.tween[4]={}),y.tween[4].fromValue=r)}for(l in n)n.hasOwnProperty(l)&&(0<n[l][0].position&&(e=d[l],n[l][0].tween&&"motion"===n[l][0].tween[0]?(h=n[l][0],s=h.tween[2][0][0],m=h.tween[2][0][1],s=a(h.tween[1],{x:s,y:m},{x:s,y:m},0,Math.max(0,h.position-

1)),s.id="injected",f.push(s)):void 0!==e&&(h=b.cloneJSONObject(n[l][0]),h.tween[3]=h.tween[4].fromValue=e,h.position=0,h.duration=0,h.id="injected",f.push(h))),r=n[l].length-1,0<=r&&(h=n[l][r],e=h.position+h.duration,e<k&&(s=null,h.tween&&"motion"===h.tween[0]?(t=h.tween[2].length-1,s=h.tween[2][t][0],m=h.tween[2][t][1],s=a(h.tween[1],{x:s,y:m},{x:s,y:m},e,k-e)):(s=b.cloneJSONObject(n[l][r]),s.tween[4]&&(s.tween[4].fromValue=h.tween[3]),s.position=k,s.duration=0),s&&(s.id="injected",s.opts=s.opts||

{},s.opts.reverseOnly=!0,f.push(s)))));n=this.getTimelineData(c);"number"===typeof n.duration&&1<=n.duration-k&&(h={id:"rest",tween:["style","${_Stage}","-edge_resting","100%",{fromValue:"0%"}],position:k,duration:Math.round(n.duration-k)},f.push(h));f=N.call(this,f);D.call(this,c,f);return this.timelineCache[g]=f},_play:function(a,b){A.startClock();b.externalClock=!0;b.dontForceZ=!this.gpuAccelerate;var d=this.getTimelineData(a);if(d&&(d=d.toState,a)){var e=k.call(this,a);if(e){if(d&&("object"!==

typeof b||"string"!==typeof b.playDirection||"reverse"!==b.playDirection)){if(!this.tlPlayHandler){var g=this;this.tlPlayHandler={};this.tlPlayHandler.onComplete=function(){ga.call(g,this.timelineName,this.opts);this.tl.removeObserver(g.tlPlayHandler)}}c.extend(this.tlPlayHandler,{tl:e,timelineName:a,opts:b});e.addObserver(this.tlPlayHandler)}e.play(b)}}},_executeSymbolAction:function(a,c){if(!("object"!==typeof c||3>c.length)){var d=c[0],e=b.Symbol.get(this.$(c[1]));if(e&&d){var g=c[2];g&&"object"===

typeof g||(g=null);e[d].apply(e,g)}}},eSA:function(a,b){this._executeSymbolAction(a,b)},_executeMediaAction:function(a,b){if(!("object"!==typeof b||3>b.length)){var c=b[0],d=this.$(b[1])[0];if(d&&c){var e=b[2];e&&"object"===typeof e||(e=null);"play"===c?(e&&0<e.length&&"number"===typeof e[0]&&(d.currentTime=e[0]),d.play()):"pause"===c&&d.pause()}}},eMA:function(a,b){this._executeMediaAction(a,b)},createChildSymbol:function(a,b,c,d){if(a&&b&&a!==this.getSymbolTypeName()&&(b=this.$(b))&&b[0]&&(a=ba.call(this.getComposition(),

a,b,c,d)))return X.call(this,a[0]),a[0]},deleteSymbol:function(a){a=a||{};var b;this.composition&&(b=this.composition.getSymbols());if(b){var e=d.call(this,{});this.notifyObservers("onPreRemove",e);this.notifyObservers("beforeDeletion",e);if(e.performDefaultAction){var g,f,p;if(this.aSymbolInstances)for(;0<this.aSymbolInstances.length;)p=this.aSymbolInstances[0],this.aSymbolInstances.splice(0,1),this.composition.removeSymbol(p,a);if(this.timelines)for(g in this.timelines)this.timelines.hasOwnProperty(g)&&

(p=k.call(this,g))&&p.stop(void 0);var h=this.getParentSymbol();if(h&&h.aSymbolInstances)for(f=h.aSymbolInstances.length,g=0;g<f;g++)if(p=h.aSymbolInstances[g],h.getSymbol(p)===this){h.aSymbolInstances.splice(g,1);break}if(this.idLookup)for(var n in this.idLookup)this.idLookup.hasOwnProperty(n)&&c(n).removeData("symParent");n=this.element;c(n)[0].edgeSymbol=void 0;a._keepElement?c(n).empty():c(n).remove();for(g=b.length;0<=g;g--)if(b[g]===this){b.splice(g,1);break}this.element=null;this.notifyObservers("onPostRemove",

e);this.observers=[]}}},getSymbol:function(a){a=this.$(a);return A.get(a)},getChildSymbols:function(){var a=[];if(this.aSymbolInstances)for(var b=0;b<this.aSymbolInstances.length;b++){var c=this.getSymbol(this.aSymbolInstances[b]);c&&a.push(c)}return a},getParentSymbol:function(){return ca.call(this)},$:function(a){var b=a;"string"===typeof a&&(-1===a.search(/\$\{/)?(b=this.lookupSelector(a),"undefined"===typeof b&&(b=a)):b=M(a,this.variableValues));return c(b)}});A.prototype.getParameter=A.prototype.getVariable;

A.prototype.setParameter=A.prototype.setVariable;A.get=function(a){return(a=c(a)[0])?a.edgeSymbol:void 0};A.getDefaultEasing=function(a){return b.TimelineObject.defaultEasing};A.getParentSymbol=function(a){a=c(a).parents();for(var b=a.length,d=0;d<b;d++){var e=A.get(a[d]);if(e)return e}return null};A.startClock=function(){if(!A.timerFunc){var a=1E3/b.Timeline.config.fps;A.requestAnimationFrame=window.requestAnimationFrame||window.webkitRequestAnimationFrame||window.mozRequestAnimationFrame||window.msRequestAnimationFrame||

window.oRequestAnimationFrame;var c=navigator.userAgent;"webkitAppearance"in document.documentElement.style&&/OS 6/.test(c)&&(/iPad/.test(c)||/iPod/.test(c)||/iPhone/.test(c))&&(A.requestAnimationFrame=null);A.requestAnimationFrame=A.requestAnimationFrame||function(b){window.setTimeout(b,a)};A.timerFunc=function(){b.Timeline.tick();A.requestAnimationFrame.call(window,A.timerFunc)};A.requestAnimationFrame.call(window,A.timerFunc)}};var R=function(a,c,d,e,g,f,k,p){var h=b.getCompositionSymbolDefns(a)[c];

if(h){h.actions||(h.actions={});k=A._makeUniqueID();h.actions[k]=g;h.bindings||(h.bindings=[]);var m=[[f,d,e],k];h.bindings.push(m);if(null!=b.compositions&&(a=b.compositions[a],null!=a&&(a=a.getSymbols(),null!=a)))for(var h=a.length,l,s=0;s<h;s++){l=a[s];var r=l.getSymbolTypeName();if(c===r&&(r={},r[k]=g,q.call(l,r),n.call(l,m),"timeline"===f)){var t=l;l=d;var r=e,v=p,u=void 0,u=F.call(t,l,t.toState,t.fromState),t=t.timelineCache[u],u=void 0;t&&(u={trigger:[r,l],position:v,duration:0,id:r},u=b.Timeline.createTriggerFromData(t,

u),t.add(u,v,0,""))}}}else b.logError("$.Edge.Symbol."+k+": symbol not found")};A.bindElementAction=function(a,b,c,d,e){R(a,b,c,d,e,"element","bindElementAction")};A.bindTimelineAction=function(a,b,c,d,e){R(a,b,c,d,e,"timeline","bindTimelineAction")};A.bindTriggerAction=function(a,c,d,e,g){var f=b.getCompositionSymbolDefns(a)[c];if(f)if(f=f.timelines[d].timeline){var k="trig_"+b.Symbol._makeUniqueID();f.push({trigger:[k,d],position:e,duration:0,id:k});R(a,c,d,k,g,"timeline","bindTriggerAction",e)}else b.logError("$.Edge.Symbol.bindTriggerAction: timeline not found");

else b.logError("$.Edge.Symbol.bindTriggerAction: symbol not found")};A.bindSymbolAction=function(a,b,c,d){R(a,b,"",c,d,"symbol","bindSymbolAction")};A.bindVariableAction=function(a,b,c,d){R(a,b,"","variableChanged:"+c,d,"symbol","bindVariableAction")};A.bindVariableActionToSymbol=function(a,b,c){if(a=A.get(a)){b=A._parseVariableName(b);var d="variableChanged:"+b;b=A._makeUniqueID();var d=[["symbol","",d],b],e={};e[b]=c;q.call(a,e);n.call(a,d)}};var ea=(new Date).getTime(),fa=function(){for(var a=

"eid_"+ea++;0<c("#"+a).length;)a="eid_"+ea++;return a};A._makeUniqueID=fa;b.importSymbolDefinitions=function(){};b.registerFonts=function(a){if(a){var d,e,g,f,k;b.fonts||(b.fonts={});for(var p in a)if(a.hasOwnProperty(p)&&!b.fonts[p]&&(g=a[p])&&""!==g){d=!1;for(var h in b.fonts)b.fonts.hasOwnProperty(h)&&b.fonts[h]===g&&(d=!0);if(!d)if(b.fonts[p]=g,d=g.indexOf("//use.typekit.com/"),0>d&&(d=g.indexOf("//use.typekit.net/")),0>d&&(d=g.indexOf("//use.edgefonts.net/"),k=0<d,window._adobewebfontsappname_=

"Animate"),0<d)e=g.indexOf('"',d+1),0<e&&(d=g.substring(d,e),k&&"file:"===window.location.protocol&&(d="http:"+d),g=document.createElement("script"),g.src=d,g.type="text/javascript",document.getElementsByTagName("head")[0].appendChild(g),k||(f=function(){try{window.Typekit.load()}catch(a){setTimeout(f,100)}},setTimeout(f,100)));else if(0>g.indexOf("<script"))c("head").append(g);else if(d=g.indexOf(">"),e=g.indexOf("\x3c/script>"),0<d&&0<e){g=g.substring(d+1,e);try{window.eval(g)}catch(n){}}}}};var P=

0;b.P=function(a,b,c,d,e){var g=b,f="";this.p=a;this.tt=c||"style";e||""===e?this.u=e:this.u||""===this.u||(this.u="px");"number"===typeof b&&(f=this.u,g=b+f);this.vt=d;null!=b&&(this.st[this.s]||(this.st[this.s]=[]),this.st[this.s][this.st[this.s].length]=this.vt?[this.tt,this.p,g,{valueTemplate:this.vt}]:[this.tt,this.p,g],this.last=b);return this};b.T=function(a,b,c,d,e){var g={},f="",f=b;e||0===e||(e=this.last);if("number"===typeof b){f=this.u;if(e||0===e)e+=f;f=b+f}if(e||0===e)g.f=e;this.vt&&

(g.vt=this.vt);d||(d=this.lastE);d||(d="linear");null==c&&(c=0);this.tl[this.tl.length]="motion"===this.tt?{id:"dg"+ ++P,tw:[this.tt,this.s,f],p:Math.floor(1E3*a),d:Math.floor(1E3*c),e:d}:{id:"dg"+ ++P,tw:[this.tt,this.s,this.p,f,g],p:Math.floor(1E3*a),d:Math.floor(1E3*c),e:d};this.last=b;this.lastE=d;return this};b.A=function(a,c,d){c||(c=this.tl,d=this.st);return{tl:c,st:d,s:a,A:b.A,P:b.P,T:b.T}};b.compositions=b.compositions||{};b.compositionDefns=b.compositionDefns||{};b.compositionFonts=b.compositionFonts||

{};b.compositionOpts=b.compositionOpts||{};b.compositionReadyHandler=b.compositionReadyHandler||{};b.registerSymbolDefns=function(a,c){if(a&&!(0>=a.length)&&b.compositionDefns[a]){var d,e,g,f;for(d in c)if(c.hasOwnProperty(d)){var k=c[d];k.typeName=d;k.v&&(k.version=k.v);k.v&&(k.minimumCompatibleVersion=k.mv);k.b&&(k.build=k.b);k.bS&&(k.baseState=k.bS);k.iS&&(k.initialState=k.iS);null!=k.gpu&&(k.gpuAccelerate=k.gpu);null!=k.rI&&(k.resizeInstances=k.rI);k.cn&&(k.content=k.cn);if(k.content&&(g=k.content,

null!=g.sI&&(g.symbolInstances=k.content.sI),g.symbolInstances))for(var p=0;p<g.symbolInstances.length;p++)f=g.symbolInstances[p],null!=f.sN&&(f.symbolName=f.sN),null!=f.a&&(f.autoPlay=f.a),null!=f.x&&(f.variables=f.x);k.cg&&(k.centerStage=k.cg);k.stf&&(k.scaleToFit=k.stf);k.x&&(k.variables=k.x);k.s&&(k.states=k.s);k.tl&&(k.timelines=k.tl);for(e in k.timelines)if(k.timelines.hasOwnProperty(e))for(p=k.timelines[e],p.fS&&(p.fromState=p.fS),p.tS&&(p.toState=p.tS),null!=p.d&&(p.duration=p.d),null!=p.a&&

(p.autoPlay=p.a),p.l&&(p.labels=p.l),p.tt&&(p.timeline=p.tt),g=0;g<p.timeline.length;g++){f=p.timeline[g];f.tween||null===f.tw||"undefined"===typeof f.tw||(f.tween=f.tw,f.tw=void 0);if(f.tween&&3<f.tween.length){var h=f.tween[4];h&&(h.fromValue||null===h.f||(h.fromValue=h.f,h.f=void 0),h.valueTemplate||null===h.vt||(h.valueTemplate=h.vt,h.vt=void 0))}f.position||null===f.p||"undefined"===typeof f.p||(f.position=f.p,f.p=void 0);f.duration||null===f.d||"undefined"===typeof f.d||(f.duration=f.d,f.d=

void 0);f.easing||null===f.e||"undefined"===typeof f.e||(f.easing=f.e,f.e=void 0);f.trigger||null===f.tr||"undefined"===typeof f.tr||(f.trigger=f.tr,f.tr=void 0)}}}};b.getPxValue=function(a){if(!a)return 0;if("number"===typeof a)return a;var b=a.indexOf("px");return 0<b?parseFloat(a.substring(0,b)):parseFloat(a)};b.mapContentToTranslate=function(a,c,d,e,g){var f,k,p;for(f=0;f<a.length;f++)k=a[f],p="${_"+k.id+"}",d[p]&&(c[p]=!0,k.rect||(k.rect=k.r,k.r=void 0,k.rect||(k.rect=[0,0,0,0])),k.rect&&(k.transform||

(k.transform=k.tf,k.tf=void 0,k.transform||(k.transform=[])),k.transform[0]||(k.transform[0]=[0,0]),b.isPx(k.rect[0])&&(k.transform[0][0]=b.getPxValue(k.rect[0]),e[p]=k.transform[0][0],k.rect[0]="0px"),b.isPx(k.rect[1])&&(k.transform[0][1]=b.getPxValue(k.rect[1]),g[p]=k.transform[0][1],k.rect[1]="0px"))),k.children?b.mapContentToTranslate(k.children,c,d,e,g):k.c&&b.mapContentToTranslate(k.c,c,d,e,g)};b.isPx=function(a){return a&&"string"===typeof a&&(0<a.indexOf("%")||0<a.indexOf("em")||"auto"===

a||"null"===a)?!1:!0};b.mapSymToTranslate=function(a){var c,d,e,g,f,k,p,h,n,l={},m={},q,r,s,t={};d={};if(a.timelines)for(n in a.timelines)if(a.timelines.hasOwnProperty(n)&&(k=a.timelines[n],g=k.timeline))for(k=0;k<g.length;k++)(f=g[k].tween)&&("left"==f[2]||"top"==f[2])&&b.isPx(f[3])&&(d[f[1]]=!0);a.content&&a.content.dom&&b.mapContentToTranslate(a.content.dom,t,d,l,m);for(c in a.states)if(a.states.hasOwnProperty(c))for(e in d=a.states[c],d)if(d.hasOwnProperty(e)&&t[e]){g=d[e];f=[];r=q=s=!1;for(k=

0;k<g.length;k++)h=g[k],"left"!==h[1]&&"top"!==h[1]||!b.isPx(h[2])?("transform"===h[0]&&(s=!0),f[f.length]=g[k]):(s=!0,"left"===g[k][1]&&(p="translateX",q=!0),"top"===g[k][1]&&(p="translateY",r=!0),h=["transform"],h[1]=p,h[2]=b.getPxValue(g[k][2])+"px",f[f.length]=h);s&&(!q&&l[e]&&(f[f.length]=["transform","translateX",b.getPxValue(l[e])+"px"]),!r&&m[e]&&(f[f.length]=["transform","translateY",b.getPxValue(m[e])+"px"]));d[e]=f}if(a.timelines)for(n in a.timelines)if(a.timelines.hasOwnProperty(n)&&(k=

a.timelines[n],g=k.timeline))for(k=0;k<g.length;k++)(f=g[k].tween)&&("left"==f[2]||"top"==f[2])&&b.isPx(f[3])&&t[f[1]]&&("left"===f[2]?p="translateX":"top"===f[2]&&(p="translateY"),f[0]="transform",f[2]=p)};b.mapToTranslate=function(a){if(!window.edge_authoring_mode)for(symName in a)a.hasOwnProperty(symName)&&b.mapSymToTranslate(a[symName])};b.registerCompositionDefn=function(a,c,d,e,f){window.edge_authoring_mode&&window.edge_symbol_import_mode&&window.edge_comp_id?b.importSymbolDefinitions(window.edge_comp_id,

c,d,e):a&&0<a.length&&!b.compositionDefns[a]&&(b.compositionDefns[a]={symbolData:c,resources:e,readyToLaunch:!1,opts:f},b.registerSymbolDefns(a,c),b.mapToTranslate(c),b.compositionFonts[a]=d,b.compositionOpts[a]=f||{},b.registerFonts(d))};b.getCompositionSymbolDefns=aa;b.getCompositionResources=function(a){return b.compositionDefns[a].resources};b.getComposition=function(a){if(a)return b.compositions[a]};b.registerCompositionReadyHandler=function(a,c,d){d=d||{};(!window.edge_authoring_mode||d._tool||

window.edge_remote_authoring)&&a&&c&&(b.compositions[a]?b.compositions.ready(c):(b.compositionReadyHandler[a]=b.compositionReadyHandler[a]||[],b.compositionReadyHandler[a].push(c)))};var Q=b.Composition=function(a,d,e){e=e||{};if(!window.edge_authoring_mode||e._tool||window.edge_remote_authoring){b.Notifier.call(this);c.extend(this,b.Composition.config);c.extend(this,e);var f="."+a,g=!1,k=0,p,h=this;e=b.compositionReadyHandler[a];var n=b.compositionDefns[a].resources;symbolData=this.symbolDefns=aa(a);

this.compId=a;k=this._createEvent();this.notifyObservers("onPreCompInit",k);var l=this._createEvent();if(k.performDefaultAction){window.edge_authoring_mode||(data=symbolData.stage,this.alreadyWrapped=r(c(f)),!data||"height"!==data.scaleToFit&&"width"!==data.scaleToFit&&"both"!==data.scaleToFit||u(c(f)),!data||"vertical"!==data.centerStage&&"horizontal"!==data.centerStage&&"both"!==data.centerStage||t(c(f),data));this.symbolInstances=[];this.resourceRequestCount=0;this.resourceRequestList=[];this.readyList=

[];this.readyCalled=!1;this.$loadCalled=window.AdobeEdge.loaded;b.compositions[a]=this;this.compReadyCalled=!1;this.gAudioPreloadPreference=b.compositionOpts[a].gAudioPreloadPreference;this.gVideoPreloadPreference=b.compositionOpts[a].gVideoPreloadPreference;if(n)for(k=0;k<n.length;k++)this.requestImage(n[k]);ia(ka);for(p in d)if(d.hasOwnProperty(p)&&(f=c(d[p]),0<f.size())){g=!0;break}g||(g=c("body"),c(g).addClass(a));for(p in d)d.hasOwnProperty(p)&&(f=c(d[p]),f.each(function(){h.convertElementToSymbol(this,

p)}));window.AdobeEdge.loaded?0>=h.resourceRequestCount&&h.callReadyList():c(window).load(function(){h.$loadCalled=!0;0>=h.resourceRequestCount&&h.callReadyList()});if(e)for(k=0;k<e.length;k++)this.ready(e[k])}this.notifyObservers("onPostCompInit",l)}};b.Composition.config=b.Composition.config||{};c.extend(Q.prototype,b.Notifier.prototype,{play:function(a){if(!window.edge_authoring_mode||a)if("undefined"===typeof b.autoPlay||b.autoPlay){a=this.symbolInstances.length;for(var c=0;c<a;c++)this.symbolInstances[c]._playAuto()}},

getSymbols:function(a){if(!a)return this.symbolInstances;var b=[];if(!this.symbolInstances)return b;if(this.symbolDefns.hasOwnProperty(a))for(var c=this.symbolInstances.length,d=0;d<c;d++)this.symbolInstances[d].getSymbolTypeName()===a&&b.push(this.symbolInstances[d]);return b},ready:function(a){this.readyCalled?a.call():this.readyList&&this.readyList.push(a)},getCompId:function(){return this.compId},requestImage:function(a){function b(){f.unbind("load");f.unbind("error");for(var a=0;a<d.resourceRequestList.length;a++)if(d.resourceRequestList[a]===

e){d.resourceRequestList.splice(a,1);break}d.resourceRequestCount--;0>=d.resourceRequestCount&&d.$loadCalled&&setTimeout(function(){d.callReadyList()},0)}"undefined"===typeof A.isOpera&&(A.isOpera=/Opera/.test(navigator.userAgent));if(A.isOpera&&/\.svg$/.test(a))return null;this.resourceRequestCount++;var d=this,e=new Image,f=c(e);this.resourceRequestList.push(e);f.load(b);f.error(b);e.src=a;return null},requestAudio:function(a,d){var e=!0,f=!1;if(f=null===d||""==d?"auto"==this.gAudioPreloadPreference:

"auto"==d){if(s())return e;for(var g=this,k=new Audio,p=c(k),h,n,l=function(){p.off("canplaythrough");for(h=0;h<g.resourceRequestList.length;h++)if(g.resourceRequestList[h]===k){g.resourceRequestList.splice(h,1);break}g.resourceRequestCount--;0>=g.resourceRequestCount&&g.$loadCalled&&setTimeout(function(){g.callReadyList()},0)},m=!1,f=0;f<a.length;f++)if(n=a[f].split("."),n=n[n.length-1].toLowerCase(),b.supported.audio[n]){this.resourceRequestCount++;this.resourceRequestList.push(k);p.on("canplaythrough",

l);k.src=a[f];m=!0;break}m||(e=!1)}return e},requestVideo:function(a,d){var e=!0,f=!1;if(f=null===d||""==d?"auto"==this.gAudioPreloadPreference:"auto"==d){if(s())return e;for(var g=this,k=document.createElement("video"),p=c(k),h,n,l=function(){p.off("canplaythrough");for(h=0;h<g.resourceRequestList.length;h++)if(g.resourceRequestList[h]===k){g.resourceRequestList.splice(h,1);break}g.resourceRequestCount--;0>=g.resourceRequestCount&&g.$loadCalled&&setTimeout(function(){g.callReadyList()},0)},m=!1,

f=0;f<a.length;f++)if(n=a[f].split("."),n=n[n.length-1].toLowerCase(),b.supported.video[n]){this.resourceRequestCount++;this.resourceRequestList.push(k);p.on("canplaythrough",l);k.src=a[f];m=!0;break}m||(e=!1)}return e},restoreDisplay:function(a,b){var d=this;b||c(".edgeLoad-"+d.compId).each(function(a,b){c(b).removeClass("edgeLoad-"+d.compId);var e=c(b).data("dispOrig");"undefined"!==typeof e&&(b.style.display=e)})},installEffectors:function(a,d,e){var f=d.effectors,g=this;a=a[0]||a;!e&&f&&f["#"+

a.id]&&b.Effectors.attach(g,a,f["#"+a.id]);c(a).children().each(function(a,c){f&&f["#"+c.id]&&b.Effectors.attach(g,c,f["#"+c.id]);g.installEffectors(c,d,!0)})},instanceReady:function(a){var d=c(a.element);d&&(b.Effectors&&this.installEffectors(d,a),this.restoreDisplay(d))},callReadyList:function(){var a,d,e;if(!this.readyCalled){this.resourceRequestList=[];this.readyCalled=!0;if(b.preloadComplete&&b.preloadComplete[this.compId])b.preloadComplete[this.compId]([this.compId]);for(e=0;e<this.symbolInstances.length;e++)d=

this.symbolInstances[e],l.call(d),this.instanceReady(d);for(e=0;e<this.symbolInstances.length;e++)d=this.symbolInstances[e],a=d.options.data,window.edge_authoring_mode||"height"!==a.scaleToFit&&"width"!==a.scaleToFit&&"both"!==a.scaleToFit||z(d);this.compReadyCalled||(this.compReadyCalled=!0,a=c.Event("compositionReady"),a.compId=this.getCompId(),c(document).trigger(a));for(;0<this.readyList.length;)this.readyList.shift().call();a=c.Event("loaded");a.compId=this.getCompId();c(document).trigger(a)}},

getStage:function(){return A.get(c("."+this.getCompId()))},createSymbolChild:function(a,b,c,d){if((a=ba.call(this,a,b,c,d))&&0<a.length&&((c=A.get(b))||(c=A.getParentSymbol(b)),c))for(b=0;b<a.length;b++)X.call(c,a[b]);return a},convertElementToSymbol:function(a,b,d){if(a&&c(a)&&this.symbolInstances&&this.symbolDefns[b])return d=d||{},d.regenerateID=d.regenerateID||!0,a=new A(c(a),{data:this.symbolDefns[b],composition:this,opts:d}),this.symbolInstances.push(a),a},removeSymbol:function(a,b){if(this.symbolInstances){var c=

A.get(a);c&&c.deleteSymbol(b)}},_createEvent:function(a){var b={composition:this,compId:this.compId,performDefaultAction:!0};c.extend(b,a);return b}});b.launchComposition=function(a){var c=b.compositionDefns[a];c&&(c.launchCalled=!0,O(a))};b.okToLaunchComposition=function(a){var c=b.compositionDefns[a];c&&(c.okToLaunch=!0,O(a))};b.play=function(a){if(!window.edge_authoring_mode||a)if("undefined"===typeof b.autoPlay||b.autoPlay){a=this.symbolInstances.length;for(var c=0;c<a;c++){var d=(void 0)[c],

e=d.options.data.autoPlay;"string"===typeof e&&"true"!==e?d.play(e):"undefined"!==typeof e&&!0!==e&&"true"!==e||d.play("Default Timeline")}}};b.logDebug=function(a){};b.logInfo=function(a){};b.logWarn=function(a){};b.logError=function(a){};b.logFatal=function(a){}})(jQuery,AdobeEdge);

(function(c,b,r){c.each("touchstart touchmove touchend swipe swipeleft swiperight ".split(" "),function(b,r){c.fn[r]=function(a){return a?this.bind(r,a):this.trigger(r)};c.attrFn&&(c.attrFn[r]=!0)});var u="ontouchend"in document;msTouch=!u&&b.navigator.msPointerEnabled;touchStartEvent=u?"touchstart":"mousedown";touchStopEvent=u?"touchend":"mouseup";touchMoveEvent=u?"touchmove":"mousemove";c.event.special.swipe={scrollSupressionThreshold:30,durationThreshold:1E3,horizontalDistanceThreshold:30,verticalDistanceThreshold:75,

setup:function(){var b=c(this);msTouch&&b.css("-ms-touch-action","pan-y pinch-zoom double-tap-zoom");b.bind(touchStartEvent,function(t){function a(a){if(d){var b=a.originalEvent.touches?a.originalEvent.touches[0]:a;g={time:(new Date).getTime(),coords:[b.pageX,b.pageY]};Math.abs(d.coords[0]-g.coords[0])>c.event.special.swipe.scrollSupressionThreshold&&a.preventDefault()}}var s=t.originalEvent.touches?t.originalEvent.touches[0]:t,d={time:(new Date).getTime(),coords:[s.pageX,s.pageY],origin:c(t.target)},

g;b.bind(touchMoveEvent,a).one(touchStopEvent,function(m){b.unbind(touchMoveEvent,a);d&&g&&g.time-d.time<c.event.special.swipe.durationThreshold&&Math.abs(d.coords[0]-g.coords[0])>c.event.special.swipe.horizontalDistanceThreshold&&Math.abs(d.coords[1]-g.coords[1])<c.event.special.swipe.verticalDistanceThreshold&&b.trigger("swipe").trigger(d.coords[0]>g.coords[0]?"swipeleft":"swiperight");d=g=r})})}};c.each({swipeleft:"swipe",swiperight:"swipe"},function(b,r){c.event.special[b]={setup:function(){c(this).bind(r,

c.noop)}}})})(jQuery,this);

(function(c,b){if("undefined"===typeof b.DeclareMarkup){var r=function(){function u(a,b,d){c(a).get(0)&&c(a).css(b,d)}function z(a,b,d){c(a).get(0)&&c(a).attr(b,d)}function t(a){var b;if("auto"==a)return a;"string"===typeof a&&(b=q(a));b&&b.units||(a+="px");return a}function a(a,b,c,d){if(c||d&&0===c){var f=l(c);(d||0<f||"auto"===c)&&a.css(b,t(c))}}function s(d,e,f,g,h,l,m){var r=document.getElementById(e),s=!1;r||(s=!0,r=document.createElement(d));r.id=e;r.style.position="absolute";var w=c(r);w.data("domDef",

f);w.addClass(e+"_id");s&&(f.display&&(r.style.display=f.display,"audio"===d&&w.attr("controls","none"===f.display?null:"controls")),window.edge_authoring_mode||(w.data("dispOrig",r.style.display),r.style.display="none",w.addClass("edgeLoad-"+l.compId)));f.className&&w.addClass(f.className);w.css("margin","0px");e=f.rect;a(w,"left",e[0],!0);a(w,"top",e[1],!0);a(w,"width",e[2]);a(w,"height",e[3]);a(w,"right",e[4],!0);a(w,"bottom",e[5],!0);var x="px",v="px",y="left",B="top";"auto"==e[0]?(x=q(e[4]).units||

x,y="right"):x=q(e[0]).units||x;"auto"==e[1]?(v=q(e[5]).units||v,B="bottom"):v=q(e[1]).units||v;w.data("u_x",x);w.data("u_y",v);w.data("p_x",y);w.data("p_y",B);f.sizeRange&&(a(w,"min-width",f.sizeRange[0]),a(w,"max-width",f.sizeRange[1]),a(w,"min-height",f.sizeRange[2]),a(w,"max-height",f.sizeRange[3]));f.overflow&&(w.css("overflow",f.overflow),"hidden"!=f.overflow&&"scroll"!=f.overflow||w.css("text-overflow","clip"));f.autoOrient&&"false"!==f.autoOrient&&c.data(w[0],"doAutoOrient","true");f.cl&&

(1==f.cl.length?w.css("clip",f.cl[0]):w.css("clip","rect("+f.cl[0]+"px "+f.cl[1]+"px"+f.cl[2]+"px "+f.cl[3]+")"));f.cn&&w.attr("controls",f.cn);f.al&&w.attr("alt",f.al);f.tt&&w.attr("title",f.tt);f.ti&&w.attr("tabindex",f.ti);f.ap&&w.attr("autoplay",f.ap);f.lp&&w.attr("loop",f.lp);if(f.sr)if("audio"===d)if(1==f.sr.length){if(w.attr("src",f.sr[0]),!l.requestAudio([f.sr[0]],f.preload))return console.log("There was no supported audio!!!"),null}else{e=[];for(x=0;x<f.sr.length;x++)e.push(f.sr[x]),v=document.createElement("source"),

c(v).attr("src",f.sr[x]),r.appendChild(v);if(!l.requestAudio(e,f.preload))return console.log("There was no supported audio!!!"),null}else if("video"===d)if(1==f.sr.length){if(w.attr("src",f.sr[0]),!l.requestVideo([f.sr[0]],f.preload))return console.log("There was no supported video!!!"),null}else{e=[];for(x=0;x<f.sr.length;x++)e.push(f.sr[x]),v=document.createElement("source"),c(v).attr("src",f.sr[x]),r.appendChild(v);if(!l.requestVideo(e,f.preload))return console.log("There was no supported audio!!!"),

null}f.poster&&(w.attr("poster",f.poster),l.requestImage(f.poster));f.controls&&w.attr("controls",f.poster);f.preload&&w.attr("preload",f.preload);f.cu&&w.css("cursor",f.cu);f.uc&&w.addClass(f.uc);f.br&&(1==f.br.length?w.css("border-radius",t(f.br[0])):(w.css("border-top-left-radius",f.br[0]),w.css("border-top-right-radius",f.br[1]),w.css("border-bottom-right-radius",f.br[2]),w.css("border-bottom-left-radius",f.br[3])));if(f.tf){e=[];x=[[3,0],[3,0],[2,0],[3,1],[2,"50%"]];for(v=0;v<x.length;v++)for(e[v]=

[],f.tf[v]||(f.tf[v]=[]),y=0;y<x[v][0];y++)f.tf[v][y]||(f.tf[v][y]=x[v][1]),e[v][y]=f.tf[v][y];v="string"==typeof e[4][0]?e[4][0]+" "+e[4][1]:e[4][0]+"px "+e[4][1]+"px";w.css("-webkit-transform-origin",v);w.css("-moz-transform-origin",v);w.css("-ms-transform-origin",v);w.css("-o-transform-origin",v);w.css("transform-origin",v);"webkitAppearance"in document.documentElement.style?(x="",x=0!=e[0][2]?x+("translate3d("+t(e[0][0])+","+t(e[0][1])+","+t(e[0][2])+")"):x+("translate("+t(e[0][0])+","+t(e[0][1])+

")"),0!=e[1][1]||0!=e[1][2]?(x+=" rotateZ("+e[1][0]+"deg)",x+=" rotateX("+e[1][0]+"deg)",x+=" rotateY("+e[1][0]+"deg)"):x+=" rotate("+e[1][0]+"deg)",x+=" skewX("+e[2][0]+"deg) skewY("+e[2][1]+"deg)",x=1!=e[3][2]?x+(" scale3d("+e[3][0]+","+e[3][1]+","+e[3][2]+")"):x+(" scale("+e[3][0]+","+e[3][1]+")"),c(r).css("-webkit-transform",x)):(v="translate("+t(e[0][0])+","+t(e[0][1])+") rotate("+e[1][0]+"deg)  skewX("+e[2][0]+"deg) skewY("+e[2][1]+"deg) scale("+e[3][0]+","+f.tf[3][1]+")",w.css("-moz-transform",

v),w.css("-ms-transform",v),w.css("-o-transform",v),w.css("transform",v))}f.boxShadow&&(e=f.boxShadow,v=e[0]+" "+e[1]+"px "+e[2]+"px "+e[3]+"px "+e[4]+"px "+e[5],w.css("-webkit-box-shadow",v),w.css("-moz-box-shadow",v),w.css("box-shadow",v));f.textShadow&&(e=f.textShadow,v=e[0]+" "+e[1]+"px "+e[2]+"px "+e[3]+"px ",w.css("text-shadow",v));if(f.filter){e=f.filter;v="";0!==e[0]&&(v+="invert("+e[0]+") ");0!==e[1]&&(v+="hue-rotate("+e[1]+"deg) ");1!==e[2]&&(v+="contrast("+e[2]+") ");1!==e[3]&&(v+="saturate("+

e[3]+") ");0!==e[4]&&(v+="brightness("+e[4]+") ");0!==e[5]&&(v+="sepia("+e[5]+") ");0!==e[6]&&(v+="grayscale("+e[6]+") ");0!==e[7]&&(v+="blur("+e[7]+"px) ");y=b.Color.parseValue(e[8]);B=!0;for(x=1;x<y.length-1;x++)if(0!==y[x]){B=!1;break}B&&0===e[9]&&0===e[10]&&0===e[11]||(v+="drop-shadow("+e[8]+" "+e[9]+"px "+e[10]+"px "+e[11]+"px)");w.css("-webkit-filter",v);w.css("-moz-filter",v);w.css("filter",v)}f.opacity&&w.css("opacity",f.opacity);f.stroke&&(v=f.stroke,(e=v[0])||(e=0),(x=v[1])?"string"==typeof x&&

(x=[x]):x=["rgba(0,0,0,0)"],(v=v[2])||(v="none"),w.css("border",""+e+"px "+v+" "+b.colorToSupported(x[0])));if(f.fill){e=f.fill;x=e[0];"string"==typeof x&&(x=[x]);v=e[1];if(!v||c.isArray(v))v="solid";"solid"==v&&x&&w.css("background-color",b.colorToSupported(x[0]));if(e[1])if(c.isArray(e[1]))if(c.isArray(e[1][1])){l="linear-gradient("+e[1][0];var H="linear-gradient("+(450-e[1][0])%360;m="deg,";for(x=0;x<e[1][1].length;x++)v=e[1][1][x],c.isArray(v)&&(m+=b.colorToSupported(v[0]),v[1]&&(m+=" "+v[1]+

"%")),x<e[1][1].length-1&&(m+=",");m+=")";e[1][2]&&(H="repeating-"+H,l="repeating-"+l);w.css("background-image","-webkit-"+l+m);w.css("background-image","-moz-"+l+m);w.css("background-image","-ms-"+l+m);w.css("background-image","-o-"+l+m);w.css("background-image",H+m);b.forceGPU(r)}else{if(e[1][4]&&c.isArray(e[1][4])){l="radial-gradient("+e[1][0]+"% "+e[1][1]+"%,";l+=e[1][2]?"ellipse ":"circle ";l+=e[1][3]+",";H="radial-gradient("+(e[1][3]+" ");H+=e[1][2]?" ellipse at ":" circle at ";H+=e[1][0]+"% "+

e[1][1]+"%,";m="";for(x=0;x<e[1][4].length;x++)v=e[1][4][x],c.isArray(v)&&(m+=b.colorToSupported(v[0]),v[1]&&(m+=" "+v[1]+"%")),x<e[1][4].length-1&&(m+=",");m+=")";e[1][5]&&(l="repeating-"+l);w.css("background-image","-webkit-"+l+m);w.css("background-image","-moz-"+l+m);w.css("background-image","-ms-"+l+m);w.css("background-image","-o-"+l+m);w.css("background-image",H+m);b.forceGPU(r)}}else if(x=e[1],"string"==typeof x?x=[x]:"object"==typeof x&&((v=x[window.EdgeScreenProfile.name])||(v=x["default"]),

x=v),f.tag&&"img"==f.tag)x[0]&&(m=n(m,x[0],r,"src",z),l.requestImage(m));else{if(x[0]){w.css("background-size","100% 100%");w.css("-webkit-background-size","100% 100%");m=n(m,x[0],r,"background-image",u,function(a){if(a){a=a.replace("'","\\'");var b=g,d=f.counterScale,e=a.toLowerCase();if(e.match(".svg$")||e.match(".svg?"))for(w.addClass("eg-svg-image"),d&&w.addClass("eg-counter-scale");b;)d=c(b),d.hasClass("eg-svg-holder")||d.addClass("eg-svg-holder"),b=b.parentNode;return"url("+a+")"}return a});

if(e[2]||e[3])x="px",e[2]&&"string"==typeof e[2]?H=q(e[2]):"string"==typeof e[3]&&(H=q(e[3])),H&&H.units&&H.units[0]&&(x=H.units[0]),e[2]||(e[2]="0"+x),e[3]||(e[3]="0"+x),w.css("background-position",t(e[2])+" "+t(e[3]));if(e[4]||e[5])H="",e[4]||(e[4]=e[5]),"string"==typeof e[4]&&("auto"!==e[4]&&(e[4]=t(e[4])),H=e[4]),"string"==typeof e[5]&&("auto"!==e[5]&&(e[5]=t(e[5])),H=H+" "+e[5]),w.css("background-size",H),w.css("-webkit-background-size",H);l.requestImage(m)}e[6]||w.css("background-repeat","no-repeat");

e[7]&&"scroll"!=e[7]&&w.css("background-attachment",e[7])}}w.css("-webkit-tap-highlight-color","rgba(0, 0, 0, 0)");if(g&&s){if(!g.appendChild)return r;g.firstChild&&0<=h&&g.children&&h<g.children.length?g.insertBefore(r,g.children[h]):g.appendChild(r)}if(window.edge_authoring_mode&&("audio"===d||"video"===d)){if(4==r.readyState)r.pause();else var S=r;c(S).one("loadedmetadata",function(){S.pause()})}return r}function d(a,d,f,g,h,l,q){m(d,g);var t=null,u="div";d.tag&&(u=d.tag);switch(d.t){case "rect":case "ellipse":case "canvas":case "group":t=

s(u,a,d,f,h,l,g,q);break;case "image":t=s(u,a,d,f,h,l,g,q);break;case "video":case "audio":t=s(u,a,d,f,h,l,g,q);r.DOMMediaNodeCreated(t);break;case "text":t=s(u,a,d,f,h,l,g,q),a=c(t),d.font&&(f=d.font,f[0]&&""!==f[0]&&a.css("font-family",f[0]),null!==f[1]&&("object"!==typeof f[1]&&(f[1]=[f[1]]),f[1][1]||(f[1][1]="px"),f[1][0]&&""!==f[1][0]&&a.css("font-size",f[1][0]+f[1][1])),f[2]&&""!==f[2]&&a.css("color",b.colorToSupported(f[2])),f[3]&&""!==f[3]&&a.css("font-weight",f[3]),f[4]&&""!==f[4]&&a.css("text-decoration",

f[4]),f[5]&&""!==f[5]&&a.css("font-style",f[5])),d.align&&a.css("text-align",d.align),d.position&&(t.style.position=d.position),(!d.rect[2]||0>=d.rect[2]||"auto"==d.rect[2])&&(!d.rect[3]||0>=d.rect[3]||"auto"==d.rect[3])&&a.css("white-space","nowrap"),t.appendChild(document.createTextNode("")),n(g,d.text,t,"text",function(a,b,d){c(a).get(0)&&c(a).html(d)})}return t}function g(a,b,c,f,h,l,m){if(c=d(a,b,f,h,l||0,m)){r.nodeSymbolInstanceLookup[a]?r.DOMNodeStarted(c,f,b,r.nodeSymbolInstanceLookup[a].symbolName,

r.nodeSymbolInstanceLookup[a].autoPlay,r.nodeSymbolInstanceLookup[a].variables):r.DOMNodeStarted(c,f,b);if(b.c)for(a=0;a<b.c.length;a++)f=b.c[a],g(f.id,f,b,c,h,a,m);r.DOMNodeCompleted(c)}return c}var m,h,n,f=b.PropertyTween,B=b.TransformTween,q=B.splitUnits,l=B.getNumber,y=[["children","c"],["rect","r"],["sizeRange","zr"],["borderRadius","br"],["clip","cl"],["alt","al"],["title","tt"],["tabindex","ti"],["controls","cn"],["source","sr"],["poster","ps"],["preload","pr"],["cursor","cu"],["autoplay",

"ap"],["loop","lp"],["font","n"],["transform","tf"],["boxShadow","sh"],["textShadow","ts"],["opacity","o"],["userClass","uc"],["stroke","s"],["fill","f"],["display","v"],["filter","fi"]];h=function(a,b){var c=a;a&&b&&(c=f.substituteVariables(a,b),"undefined"===typeof c&&(c=a));return c};n=function(a,b,c,d,f,g){a=h(b,a);var l=function(a,b,e){g&&(e=g(e));f(c,d,e)};a&&a!=b&&!window.edge_authoring_mode&&(r.nodeVariableBindings[b]||(r.nodeVariableBindings[b]=[]),r.nodeVariableBindings[b].push({ele:c,action:l}));

l(null,null,a);return a};m=function(a,b){a.type&&(a.t=a.type);a.t&&(a.t=a.t.toLowerCase());a.type=a.t;a.cs&&(a.className=a.cs);var c,d=y.length;for(c=0;c<d;c++)a[y[c][0]]&&(a[y[c][1]]=a[y[c][0]]),a[y[c][0]]=a[y[c][1]];a.rect||(a.rect=a.r=[]);for(;4>a.rect.length;)a.rect[a.rect.length]=0;if(a.tf){for(;5>a.tf.length;)a.tf[a.tf.length]=0;for(;8>a.transform.length;)a.tf[a.tf.length]=1}};return{stageLookup:{},nodeLookup:{},nodeSymbolInstanceLookup:{},DOMNodeSeek:function(a){},DOMNodeReset:function(){},

DOMNodeStarted:function(){},DOMNodeCompleted:function(){},DOMMediaNodeCreated:function(){},renderDOM:function(a,c,d,f,h,l){r.nodeVariableBindings={};for(f=0;f<a.length;f++)m(a[f],d);r.nodeSymbolInstanceLookup={};if(h)for(f=0;f<h.length;f++)r.nodeSymbolInstanceLookup[h[f].id]=h[f];for(f=0;f<a.length;f++)a[f]&&(h=g(a[f].id,a[f],null,null,d,0,l))&&c.appendChild(h);for(var n in r.nodeVariableBindings)if(r.nodeVariableBindings.hasOwnProperty(n))for(a=r.nodeVariableBindings[n],f=0;f<a.length;f++)b.Symbol.bindVariableActionToSymbol(c,

n,a[f].action)},buildSceneGraphNode:g,createElement:d}}();b.DeclareMarkup=r}})(jQuery,AdobeEdge);
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(function($,Edge,compId){var Composition=Edge.Composition,Symbol=Edge.Symbol;

//Edge symbol: 'stage'

(function(symbolName){})("stage");

//Edge symbol end:'stage'

})(jQuery,AdobeEdge,"EDGE-159420962");
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window.AdobeEdge=window.AdobeEdge||{};if(!AdobeEdge.yepnope){(function(a,b,c){function d(a){return"[object Function]"==o.call(a)}function e(a){return"string"==typeof a}function f(){}function g(a){return!a||"loaded"==a||"complete"==a||"uninitialized"==a}function h(){var a=p.shift();q=1,a?a.t?m(function(){("c"==a.t?B.injectCss:B.injectJs)(a.s,0,a.a,a.x,a.e,1)},0):(a(),h()):q=0}function i(a,c,d,e,f,i,j){function k(b){if(!o&&g(l.readyState)&&(u.r=o=1,!q&&h(),l.onload=l.onreadystatechange=null,b)){"img"!=a&&m(function(){t.removeChild(l)},50);for(var d in y[c])y[c].hasOwnProperty(d)&&y[c][d].onload()}}var j=j||B.errorTimeout,l=b.createElement(a),o=0,r=0,u={t:d,s:c,e:f,a:i,x:j};1===y[c]&&(r=1,y[c]=[]),"object"==a?l.data=c:(l.src=c,l.type=a),l.width=l.height="0",l.onerror=l.onload=l.onreadystatechange=function(){k.call(this,r)},p.splice(e,0,u),"img"!=a&&(r||2===y[c]?(t.insertBefore(l,s?null:n),m(k,j)):y[c].push(l))}function j(a,b,c,d,f){return q=0,b=b||"j",e(a)?i("c"==b?v:u,a,b,this.i++,c,d,f):(p.splice(this.i++,0,a),1==p.length&&h()),this}function k(){var a=B;return a.loader={load:j,i:0},a}var l=b.documentElement,m=a.setTimeout,n=b.getElementsByTagName("script")[0],o={}.toString,p=[],q=0,r="MozAppearance"in l.style,s=r&&!!b.createRange().compareNode,t=s?l:n.parentNode,l=a.opera&&"[object Opera]"==o.call(a.opera),l=!!b.attachEvent&&!l,u=r?"object":l?"script":"img",v=l?"script":u,w=Array.isArray||function(a){return"[object Array]"==o.call(a)},x=[],y={},z={timeout:function(a,b){return b.length&&(a.timeout=b[0]),a}},A,B;B=function(a){function b(a){var a=a.split("!"),b=x.length,c=a.pop(),d=a.length,c={url:c,origUrl:c,prefixes:a},e,f,g;for(f=0;f<d;f++)g=a[f].split("="),(e=z[g.shift()])&&(c=e(c,g));for(f=0;f<b;f++)c=x[f](c);return c}function g(a,e,f,g,h){var i=b(a),j=i.autoCallback;i.url.split(".").pop().split("?").shift(),i.bypass||(e&&(e=d(e)?e:e[a]||e[g]||e[a.split("/").pop().split("?")[0]]),i.instead?i.instead(a,e,f,g,h):(y[i.url]?i.noexec=!0:y[i.url]=1,f.load(i.url,i.forceCSS||!i.forceJS&&"css"==i.url.split(".").pop().split("?").shift()?"c":c,i.noexec,i.attrs,i.timeout),(d(e)||d(j))&&f.load(function(){k(),e&&e(i.origUrl,h,g),j&&j(i.origUrl,h,g),y[i.url]=2})))}function h(a,b){function c(a,c){if(a){if(e(a))c||(j=function(){var a=[].slice.call(arguments);k.apply(this,a),l()}),g(a,j,b,0,h);else if(Object(a)===a)for(n in m=function(){var b=0,c;for(c in a)a.hasOwnProperty(c)&&b++;return b}(),a)a.hasOwnProperty(n)&&(!c&&!--m&&(d(j)?j=function(){var a=[].slice.call(arguments);k.apply(this,a),l()}:j[n]=function(a){return function(){var b=[].slice.call(arguments);a&&a.apply(this,b),l()}}(k[n])),g(a[n],j,b,n,h))}else!c&&l()}var h=!!a.test,i=a.load||a.both,j=a.callback||f,k=j,l=a.complete||f,m,n;c(h?a.yep:a.nope,!!i),i&&c(i)}var i,j,l=this.yepnope.loader;if(e(a))g(a,0,l,0);else if(w(a))for(i=0;i<a.length;i++)j=a[i],e(j)?g(j,0,l,0):w(j)?B(j):Object(j)===j&&h(j,l);else Object(a)===a&&h(a,l)},B.addPrefix=function(a,b){z[a]=b},B.addFilter=function(a){x.push(a)},B.errorTimeout=1e4,null==b.readyState&&b.addEventListener&&(b.readyState="loading",b.addEventListener("DOMContentLoaded",A=function(){b.removeEventListener("DOMContentLoaded",A,0),b.readyState="complete"},0)),a.yepnope=k(),a.yepnope.executeStack=h,a.yepnope.injectJs=function(a,c,d,e,i,j){var k=b.createElement("script"),l,o,e=e||B.errorTimeout;k.src=a;for(o in d)k.setAttribute(o,d[o]);c=j?h:c||f,k.onreadystatechange=k.onload=function(){!l&&g(k.readyState)&&(l=1,c(),k.onload=k.onreadystatechange=null)},m(function(){l||(l=1,c(1))},e),i?k.onload():n.parentNode.insertBefore(k,n)},a.yepnope.injectCss=function(a,c,d,e,g,i){var e=b.createElement("link"),j,c=i?h:c||f;e.href=a,e.rel="stylesheet",e.type="text/css";for(j in d)e.setAttribute(j,d[j]);g||(n.parentNode.insertBefore(e,n),m(c,0))}})(this,document);AdobeEdge.yepnope=window.yepnope;}

(function(compId){var htFallbacks;var testEle=document.createElement("div");function isSupported(a){for(var d=testEle.style,b,g=0;g<a.length;g++)if(b=a[g],void 0!==d[b])return!0;return!1}function supportsRGBA(){testEle.cssText="background-color:rgba(150,255,150,.5)";return 0==(""+testEle.style.backgroundColor).indexOf("rgba")?!0:!1}

var hasTransform=isSupported(["transformProperty","WebkitTransform","MozTransform","OTransform","msTransform"]),hasSVG=!!document.createElementNS&&!!document.createElementNS("http://www.w3.org/2000/svg","svg").createSVGRect,hasRGBA=supportsRGBA(),hasJSON=window.JSON&&window.JSON.parse&&window.JSON.stringify,readyToPlay=!1;function safeColor(a){a=""+a;if(!hasRGBA&&0==a.indexOf("rgba")){var d=a.lastIndexOf(",");0<d&&(a="rgb("+a.substring(5,d)+")")}return a}

AdobeEdge._preloaders=AdobeEdge._preloaders||[];AdobeEdge._preloaders.push(function(){filesToLoad&&(loadResources(filesToLoad),filesToLoad=void 0)});function doLoadResources(){for(var a=0;a<AdobeEdge._preloaders.length;a++)AdobeEdge._preloaders[a]()}AdobeEdge._readyplayers=AdobeEdge._readyplayers||[];AdobeEdge._readyplayers.push(function(){readyToPlay&&AdobeEdge.okToLaunchComposition(compId)});function playWhenReady(){AdobeEdge._playWhenReady=!0;for(var a=0;a<AdobeEdge._readyplayers.length;a++)AdobeEdge._readyplayers[a]()}function edgeCallback(a,d,b){htFallbacks[a]&&(a=htFallbacks[a]);AdobeEdge.preload.got[a]=!0;a==AdobeEdge.preload.last&&(!AdobeEdge.bootstrapLoading||AdobeEdge._playWhenReady?AdobeEdge.okToLaunchComposition(compId):readyToPlay=!0,AdobeEdge.preload.busy=!1,0<AdobeEdge.preload.q.length&&(a=AdobeEdge.preload.q.pop(),AdobeEdge.requestResources(a.files,a.callback)))}

AdobeEdge.requestResources=AdobeEdge.requestResources||function(a,d){AdobeEdge.yepnope.errorTimeout=4E3;AdobeEdge.preload.busy=!0;AdobeEdge.preload.got=AdobeEdge.preload.got||{};var b,g=a.length,f=[],c;for(b=0;b<g;b++){c=a[b];if("string"===typeof c)0===c.indexOf("//")&&0===window.location.href.indexOf("file://")&&(c="http:"+c),url=c,c={load:url};else if(c.load&&0===c.load.indexOf("//")&&0===window.location.href.indexOf("file://")&&(c.load="http:"+c.load),url=c.yep||c.load,c.callback){var h=c.callback;c.callback=function(a,b,c){h(a,b,c)&&d(a,b,c)}}c.callback||(c.callback=d);AdobeEdge.preload.got[url]||(f.push(c),AdobeEdge.preload.last=url)}f.length&&AdobeEdge.yepnope(f)};var filesToLoad,dlContent,preContent,doDelayLoad,signaledLoading,loadingEvt,requiresSVG,htLookup={},aLoader,aEffectors,plSTF,ctrPlS,minPlW,maxPlW,plHeight,plWidth;function loadResources(a,d){AdobeEdge.preload=AdobeEdge.preload||[];AdobeEdge.preload.q=AdobeEdge.preload.q||[];d||!isCapable()?filesToLoad=a:AdobeEdge.preload.busy?AdobeEdge.preload.q.push({files:a,callback:edgeCallback}):AdobeEdge.requestResources(a,edgeCallback)}function splitUnits(a){var d={};d.num=parseFloat(a);"string"==typeof a&&(d.units=a.match(/[a-zA-Z%]+$/));d.units&&"object"==typeof d.units&&(d.units=d.units[0]);return d}

function defaultUnits(a){var d=a;"auto"!==a&&((a=splitUnits(a))&&a.units||(d+="px"));return d}function findNWC(a,d){if(-1!=String(a.className).indexOf(d))return a;for(var b=a.childNodes,g=0;g<b.length;g++){var f=findNWC(b[g],d);if(!1!=f)return f}return!1}function parent(a){return a.parentElement}function offset(a){a=a.getBoundingClientRect();return{left:a.left+window.pageXOffset,top:a.top+window.pageYOffset}}function width(a){return a.offsetWidth}function height(a){return a.offsetHeight}

function isWrapped(a){return/center-wrapper/.test(parent(a).className)}function wrapForStageScaling(a){if(!isWrapped(a)){var d=document.createElement("div"),b=document.createElement("div");d.className="flow-wrapper";b.className="center-wrapper";d.style.width="1px";d.appendChild(b);parent(a).insertBefore(d,a);b.appendChild(a)}}

function bindPSS(a,d){if(!isWrapped(a)){var b=function(){var b=isWrapped(a),f=b?parent(parent(parent(a))):parent(a),c=width(f),h=height(f),k=width(a),n=height(a),m=window.innerHeight,e=1,l=a.style;(f="body"===f.nodeName.toLowerCase())&&(h=m);c=Math.round(c);h=Math.round(h);c/=k;h/=n;"both"===d?e=Math.min(c,h):"height"===d?e=h:"width"===d&&(e=c);void 0!==maxPlW&&(e=Math.min(e,parseInt(maxPlW,10)/k));void 0!==minPlW&&(e=Math.max(e,parseInt(minPlW,10)/k));h="scale("+e+")";l.transformOrigin="0 0";l.oTransformOrigin="0 0";l.msTransformOrigin="0 0";l.webkitTransformOrigin="0 0";l.mozTransformOrigin="0 0";l.oTransformOrigin="0 0";l.transform=h;l.oTransform=h;l.msTransform=h;l.webkitTransform=h;l.mozTransform=h;l.oTransform=h;if(!f||b)parent(a).style.height=Math.round(n*e)+"px",parent(a).style.width=Math.round(k*e)+"px";b&&(b=parent(parent(a)),b.style.height=Math.round(n*e+offset(a).top-offset(b).top))};wrapForStageScaling(a);window.addEventListener("resize",function(){b()});b()}}

function centerThePreloadStage(a,d){isWrapped(a)&&(a=parent(a));var b=a.style;/^both$|^horizontal$/.test(d)&&(b.position="absolute",b.marginLeft="auto",b.marginRight="auto",b.left="0",b.right="0");/^both$|^vertical$/.test(d)&&(b.position="absolute",b.marginTop="auto",b.marginBottom="auto",b.top="0",b.bottom="0")}

function simpleContent(a,d,b){var g=document.getElementsByTagName("body")[0],f=b||findNWC(g,compId),c,h,k;f?"absolute"!=f.style.position&&"relative"!=f.style.position&&(f.style.position="relative"):f=g;plHeight&&(f.style.height=plHeight);plWidth&&(f.style.width=plWidth);/^height$|^width$|^both$/.test(plSTF)&&d&&!b&&bindPSS(f,plSTF);/^vertical$|^horizontal$|^both$/.test(ctrPlS)&&d&&!b&&centerThePreloadStage(f,ctrPlS);for(var n=0;n<a.length;n++){b=a[n];"image"===b.type?(g=document.createElement("img"),g.src=b.fill[1]):g=document.createElement("div");g.id=b.id;k=g.style;if("text"==b.type){if(c=b.font)c[0]&&""!==c[0]&&(k.fontFamily=c[0]),"object"!=typeof c[1]&&(c[1]=[c[1]]),c[1][1]||(c[1][1]="px"),c[1][0]&&""!==c[1][0]&&(k.fontSize=c[1][0]+c[1][1]),c[2]&&""!==c[2]&&(k.color=safeColor(c[2])),c[3]&&""!==c[3]&&(k.fontWeight=c[3]),c[4]&&""!==c[4]&&(k.textDecoration=b.font[4]),c[5]&&""!==c[5]&&(k.fontStyle=b.font[5]);b.align&&"auto"!=b.align&&(k.textAlign=b.align);b.position&&(k.position=b.position);(!b.rect[2]||0>=b.rect[2])&&(!b.rect[3]||0>=b.rect[3])&&(k.whiteSpace="nowrap");g.innerHTML=b.text}d&&(g.className=d);k.position="absolute";c=b.rect[0];h=b.rect[1];if(b.transform&&b.transform[0]){var m=b.transform[0][0],e=splitUnits(m);if(e&&e.units&&(m=e.num,"%"==e.units&&b.rect[2])){var e=b.rect[2],l=splitUnits(b.rect[2]);l&&l.units&&(e=l.num,"%"==l.units&&(e=e/100*f.offsetWidth));m=m/100*e;0<f.offsetWidth&&(m=m/f.offsetWidth*100)}if(e=splitUnits(c))c=e.num;c+=m;e.units||(e.units="px");c+=e.units;if(1<b.transform[0].length){m=b.transform[0][1];(e=splitUnits(m))&&e.units&&(m=e.num,"%"==e.units&&b.rect[3]&&(e=b.rect[3],(l=splitUnits(b.rect[3]))&&l.units&&(e=l.num,"%"==l.units&&(e=e/100*f.offsetHeight)),m=m/100*e,0<f.offsetHeight&&(m=m/f.offsetHeight*100)));if(e=splitUnits(h))h=e.num;h+=m;e.units||(e.units="px");h+=e.units}}k.left=defaultUnits(c);k.top=defaultUnits(h);k.width=defaultUnits(b.rect[2]);k.height=defaultUnits(b.rect[3]);b.linkURL&&(htLookup[g.id]=b,g.onclick=function(){var a=htLookup[this.id];a.linkTarget?window.open(a.linkURL,a.linkTarget):window.location.href=a.linkURL},k.cursor="pointer");f.appendChild(g);if(b.c)for(k=0;k<b.c.length;k++)simpleContent(b.c[k],d,g)}}var fnCycle=function(a){a?fnCycle&&setTimeout(fnCycle,20):a={event:"loading",progress:0};loadingEvt&&loadingEvt(a)},aBootcompsLoaded=[];window.AdobeEdge.bootstrapListeners||(window.AdobeEdge.bootstrapListeners=[]);window.AdobeEdge.bootstrapCallback=function(a){window.AdobeEdge.bootstrapListeners.push(a);if(0<aBootcompsLoaded.length)for(var d=0;d<aBootcompsLoaded.length;d++)a(aBootcompsLoaded[d])};window.AdobeEdge.preloadComplete||(window.AdobeEdge.preloadComplete={});window.AdobeEdge.preloadComplete[compId]=function(a){AdobeEdge.$_(".edgePreload"+a).css("display","none");fnCycle=null;loadingEvt&&loadingEvt({event:"done",progress:1,reason:"complete"});aBootcompsLoaded.push(a);for(var d=window.AdobeEdge.bootstrapListeners.length,b=0;b<d;b++)try{window.AdobeEdge.bootstrapListeners[b](a)}catch(g){console.log("bootstrap error "+g)}};function isCapable(){return hasTransform?requiresSVG&&!hasSVG?!1:!0:!1}

function onDocLoaded(a){window.AdobeEdge.loaded=!0;fnCycle({event:"begin"});isCapable()?(preContent&&preContent.dom&&preContent.dom.length&&simpleContent(preContent.dom,"edgePreload"+compId),filesToLoad&&!signaledLoading&&(loadResources(filesToLoad),filesToLoad=void 0)):dlContent&&dlContent.dom&&(loadingEvt&&loadingEvt({event:"done",progress:1,reason:"downlevel"}),simpleContent(dlContent.dom))};window.AdobeEdge=window.AdobeEdge||{};window.AdobeEdge.framework='jquery';if(document.addEventListener){window.addEventListener("load",onDocLoaded,false);}else if(document.attachEvent){window.attachEvent("onload",onDocLoaded);}

requiresSVG=false;doDelayLoad=false;htFallbacks={};aLoader=[{load:"edge_includes/jquery-2.0.3.min.js"},{load:"edge_includes/edge.4.0.0.min.js"},{load:"packets1_edge.js"},{load:"packets1_edgeActions.js"}];if(AdobeEdge.bootstrapLoading){signaledLoading=true;AdobeEdge.loadResources=doLoadResources;AdobeEdge.playWhenReady=playWhenReady;}

loadResources(aLoader,doDelayLoad);var plSTF="none",ctrPlS="none",minPlW="0",maxPlW=undefined,plWidth="800px",plHeight="600px";preContent={dom:[]};

//simpleContent

dlContent={dom:[]};

//simpleContent

})("EDGE-159420962");



