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			Κεφάλαιο 23: Ασφάλεια και Διαχείριση Δικτύων

			Σύνοψη 

			Στο παρόν κεφάλαιο θα καλυφθούν τα ακόλουθα θέματα:

			
					Ηλεκτρομηχανολογικές (Η/M) εγκαταστάσεις και δίκτυα στα νοσοκομεία.

					Ηλεκτρολογική εγκατάσταση.

					Μηχανολογικές εγκαταστάσεις.

					Εγκατάσταση κεντρικής θέρμανσης

					Κλιματισμός/Εγκατάσταση δικτύου ψυχρού ύδατος/ψυχροστάσιο.

					Βασικές ηλεκτρομηχανολογικές εγκαταστάσεις και δίκτυα στα νοσοκομεία.

					Ιατρικά αέρια.

					Εγκατάσεις αποχέτευσης λυμάτων – αποβλήτων – ομβρίων.

					Ειδικές εγκαταστάσεις νοσοκομείων.

					Κεντρικά συστήματα διαχείρισης δικτύων στα νοσοκομεία.

					Μεταφραστές πρωτοκόλλων.

			

			23.1. Οι Ηλεκτρομηχανολογικές (Η/M) εγκαταστάσεις και τα δίκτυα στα νοσοκομεία

			O ηλεκτρομηχανολογικός εξοπλισμός ενός νοσοκομείου χωρίζεται στις παρακάτω κατηγορίες:

			
					Φωτισμός – κίνηση – Η/Ζ

					Εγκατάσταση κλήσης αδελφής

					Εγκατάσταση ρολογιών

					Εγκατάσταση αυτόματης κατάσβεσης πυρκαγιάς

					Εγκατάσταση πυρανίχνευσης

					Εγκατάσταση τηλεφώνων

					Εγκατάσταση κεντρικής κεραίας τηλεόρασης

					Εγκατάσταση ύδρευσης

					Εγκατάσταση πυρόσβεσης

					Εγκατάσταση κεντρικής θέρμανσης

					Εγκατάσταση παραγωγής ψυχρού ύδατος

					Κλιματισμός λειτουργίας και συντήρησης

					Εγκατάσταση δικτύου αποχέτευσης

					Ιατρικά αέρια

					Κουζίνες-πλυντήρια-στεγνωτήρια-σιδηρωτήρια

					Αντλιοστάσιο-αφαλατωτές-πιεστικά

					Συσκευές UPS

					Ηχητικό σύστημα

			

			Οι παραπάνω κατηγορίες αποτελούν τα δίκτυα μέσα σε ένα νοσοκομείο και είναι σημαντικό να γίνει μια μικρή ανάλυση για κάθε κατηγορία ώστε να αποσαφηνιστούν οι λειτουργίες τους.

			23.2. Η Ηλεκτρολογική εγκατάσταση

			Αφορά την εγκατάσταση ρευμάτων σε ένα κτήριο. Διακρίνεται σε:

			Ασθενή ρεύματα, που είναι εκείνα που έχουν τάση έως 12V και αφορούν συναγερμούς, data, τηλέφωνα. Οι νέες απαιτήσεις της σύγχρονης τεχνολογίας απαιτούν οι καλωδιώσεις των data (internet) να απολήγουν σε κάθε δωμάτιο και σε κάθε σημείο εργασίας (γραφείο). Κάθε μια τέτοια θέση θα πρέπει να περιλαμβάνει ρευματολήπτη (πρίζα ρεύματος), πρίζα data RJ45 δύο στοιχείων (internet – τηλέφωνο). Στα σημεία των τηλεοράσεων θα πρέπει να απολήγουν ρευματολήπτης (πρίζα ρεύματος), πρίζα data RJ45 μονού στοιχείου και πρίζα TV.

			Ισχυρά ρεύματα είναι εκείνα που μας τροφοδοτεί η ΔΕΗ και έχουν τάση 220÷230V. Συνήθως τροφοδοτούνται ρευματολήπτες (πρίζες), φωτιστικά σημεία, θερμοσίφωνες, κουζίνες κλπ. Είναι σημαντικό στα σημεία που απαιτείται υψηλό φορτίο κατανάλωσης να γίνεται μέριμνα ώστε η καλωδίωση να έχει την κατάλληλη διατομή. Εκτός από τα σημεία υψηλών φορτίων, καλό θα είναι όλοι οι ρευματολήπτες να περιλαμβάνουν καλωδίωση 3×2,5 και να ασφαλίζονται με ασφάλεια 16Α. Επίσης όλοι οι ρευματολήπτες (και αυτοί που είναι στα ξύλινα πατώματα) θα πρέπει να έχουν γείωση η οποία θα καταλήγει σε μια μπάρα γειώσεως στον ηλεκτρικό πίνακα και από εκεί θα συνδέεται με τη γείωση του κτιρίου.

			23.3. Μηχανολογικές εγκαταστάσεις

			Οι Μηχανολογικές εγκαταστάσεις διακρίνονται σε:

			
					Εγκατάσταση ανελκυστήρα.

					Εγκατάσταση πυρόσβεσης.

					Εγκατάσταση αερισμού.

					Εγκατάσταση κλιματισμού.

					Εγκατάσταση θέρμανσης.

					Αποχετευτική εγκατάσταση.

					Υδραυλική εγκατάσταση.

			

			Η Εγκατάσταση ανελκυστήρα εξασφαλίζει τη μεταφορά ατόμων σε όροφο. Πραγματοποιείται μελέτη σύμφωνα με το βάρος που μπορεί να μετακινήσει ο ανελκυστήρας και επιλέγονται οι κατάλληλες διατομές των στοιχείων που θα εργαστούν για την μετακίνηση.

			Η Εγκατάσταση πυρόσβεσης εξασφαλίζει το κτίριο σε περίπτωση πυρκαγιάς. Συναντάται κυρίως σε λεβητοστάσια, γκαράζ, καταστήματα (super market), εστιατόρια. Αποτελείται από δίκτυα χαλύβδινων σωληνώσεων που διαρρέονται από νερό.

			Με τον όρο Παθητική Πυροπροστασία εννοούμε το σύνολο των μέτρων εκείνων που έχουν ληφθεί με την κατασκευή του κτιρίου και εξασφαλίζουν την έγκαιρη και ασφαλή διαφυγή του κοινού από το κτίριο σε περίπτωση συμβάντος και την αποφυγή μετάδοσης της πυρκαγιάς σε άλλους χώρους ή άλλα κτίρια. Μερικά μέτρα θα μπορεί να είναι και τα ακόλουθα: πυροδιαμερισματοποίηση χώρων κτιρίου, οδεύσεις διαφυγής, φωτεινές σημάνσεις, εξόδους κινδύνου.

			Με τον όρο Ενεργητική Πυροπροστασία εννοούμε τα μέσα πυροπροστασίας που πρέπει να εγκαθίσταται σ’ ένα κτίριο και τα οποία αποσκοπούν στην έγκαιρη εξακρίβωση μιας πυρκαγιάς ή στην άμεση αντιμετώπισή της πριν καταστεί αυτή ανεξέλεγκτη. Τα μέτρα πυροπροστασίας που πρέπει να διαθέτουν τα κτίρια είναι:

			
					Μόνιμο Υδροδοτικό Πυροσβεστικό Δίκτυο, όπου προβλέπεται, καθώς και στα κτίρια με ύψος μεγαλύτερο από 28 μέτρα.

					Αυτόματο σύστημα καταιονισμού ύδατος, όπου απαιτείται, για κάθε κτίριο ανάλογα με τη χρήση του.

					Αυτόματο σύστημα πυρανίχνευσης στους επικίνδυνους χώρους, και όπου απαιτείται, για κάθε κτίριο ανάλογα με τη χρήση του.

					Αυτόματο σύστημα κατάσβεσης ολικής κατάκλισης ή τοπικής εφαρμογής όπου απαιτείται.

					Αυτόματο σύστημα ανίχνευσης εκρηκτικών μιγμάτων, όπου απαιτείται, για κάθε κτίριο ανάλογα με τη χρήση του.

					Σύστημα χειροκίνητης αναγγελίας πυρκαγιάς όπου απαιτείται.

					Φορητοί πυροσβεστήρες (πυροσβεστήρες ξηράς κόνεως, διοξειδίου του άνθρακα κλπ.).

					Βοηθητικά εργαλεία και μέσα.

					Συγκρότηση ομάδων πυροπροστασίας.

			

			Η Εγκατάσταση κλιματισμού εξασφαλίζει τις συνθήκες άνεσης του αέρα κατά τη διάρκεια του χειμώνα και του θέρους. Με τον όρο «συνθήκες άνεσης» ορίζεται τόσο η θερμοκρασία όσο η ποιότητα και η υγρασία του αέρα. Η χρήση μεγάλων κλιματιστικών μονάδων που επιτυγχάνουν αυτές τις συνθήκες γίνεται σε μεγάλες εγκαταστάσεις (ξενοδοχεία, κτίρια γραφείων , αίθουσες συνεδριάσεων, εμπορικά κέντρα, κλπ.) Σημαντικό στοιχείο στην επιλογή του κλιματιστικού μηχανήματος είναι ο υψηλός βαθμός απόδοσης COP που αναγράφεται στο ταμπελάκι του εξωτερικού μηχανήματος.

			H Εγκατάσταση θέρμανσης διασφαλίζει την προσαγωγή θερμικής ενέργειας στους διάφορους χώρους του κτιρίου, με σκοπό να καλυφθούν οι θερμικές απώλειες των χώρων αυτών προς το περιβάλλον και να διατηρηθεί η εσωτερική θερμοκρασία τους σε επιθυμητά επίπεδα άνεσης.

			H Αποχετευτική εγκατάσταση εξασφαλίζει την αποχέτευση των ακαθάρτων και των ομβρίων υδάτων. Αποτελείται από κατακόρυφα (κυρίως), οριζόντια δίκτυα πλαστικών σωληνώσεων βαρέως τύπου και μεγάλης διατομής.

			H Υδραυλική εγκατάσταση εξασφαλίζει την παραλαβή, θέρμανση και διανομή του απαραίτητου για τη λειτουργία του κτιρίου κρύου και ζεστού πόσιμου νερού. Η παραλαβή του νερού από το δίκτυο της ΕΥΔΑΠ μπορεί να γίνει με σωλήνα χαλκού, πολυαιθυλενίου, πολυστρωματική αλουμινίου, πολυπροπυλενίου κατάλληλης διατομής. Στην Αττική συνήθως χρησιμοποιούνται οι τρεις πρώτες κατηγορίες σωληνώσεων.

			Σε μια ανακαίνιση όπου δεν είναι δυνατή η αντικατάσταση σωληνώσεων έως των μετρητή και που συνήθως συναντάμε σωλήνα σιδήρου θα πρέπει να χρησιμοποιηθεί πλουστρωματική σωλήνα αλουμινίου ή πολυαιθυλενίου ή πολυπροπυλενίου, ώστε να αποφευχθεί το φαινόμενο της ηλεκτρόλυσης που παρατηρείται στην ένωση σιδήρου με χαλκό.

			23.4. Βασικές Ηλεκτρομηχανολογικές εγκαταστάσεις και δίκτυα στα νοσοκομεία

			Φωτισμός και Kίνηση: Η κατηγορία αυτή αναλογεί στα ισχυρά ρεύματα. Σε αυτά ανήκουν τα φωτιστικά, οι ρευματοδότες, οι μετασχηματιστές, οι πίνακες φωτισμού/κίνησης, οι γενικοί πίνακες διανομής χαμηλής τάσης, οι διακόπτες ασφαλείας, και όλες οι καλωδιώσεις που αφορούν τις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις. 

			Σε αυτές, μπορεί να συμπεριληφθούν οι κύριες και συμπληρωματικές ισοδυναμικές συνδέσεις που πραγματοποιούνται σε υγρούς χώρους, σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384. Επιπρόσθετα, υπάρχουν και τα ηλεκτροπαραγωγά ζεύγη (Η/Ζ). Αυτά αποτελούν γεννήτριες παραγωγής ρεύματος, οι οποίες τίθενται σε λειτουργία σε περίπτωση διακοπής της τροφοδοσίας του ρεύματος σε «κρίσιμες» εγκαταστάσεις, όπως είναι τα νοσοκομεία. 

			Τα συστήματα κλήσης ανάγκης ασθενούς (ή κλήσης αδελφής) διακρίνονται στις ακόλουθες κατηγορίες:

			Συστήματα Κλήσης Ανάγκης Ασθενούς με Φωτοσήμανση: Τα συστήματα αυτά αποτελούν την πιο απλή και οικονομική λύση, που πληροί τις βασικές ανάγκες ενός νοσοκομείου στα συστήματα κλήσης αδελφής νοσοκόμας. Τα συστήματα αυτά αποσκοπούν στο να μεταφέρουν άμεσα ένα οπτικό και ηχητικό σήμα κλήσης ανάγκης ασθενούς στη στάση αδελφής νοσοκόμας που λειτουργεί τη χρονική στιγμή που καταγράφηκε η κλήση. Το σήμα που λαμβάνει η υπεύθυνη νοσοκόμα στο κεντρικό χειριστήριο του συστήματος, αναφέρει τα στοιχεία του θαλάμου (αριθμός) και του κρεβατιού, από το οποίο έχει καταγραφεί η κλήση.

			Τα συστήματα αυτά μπορούν στην πλήρη τους έκδοση να παρέχουν στον ασθενή ένα χειριστήριο κλήσης ανάγκης που να τους παρέχει και τις ακόλουθες δυνατότητες

			
					Να παρακολουθεί μουσικά-ραδιοφωνικά κανάλια από τα ακουστικά του χειριστηρίου κλήσης. 

					Να ελέγχει τον φωτισμό του δωματίου – κρεβατιού.

					Να ελέγχει την κλίση του κρεβατιου.

			

			Συστήματα Κλήσης Ανάγκης Ασθενούς με Αμφίπλευρη Ομιλία: Τα συστήματα αυτά παρέχουν το σύνολο των δυνατοτήτων που προσφέρει ένα σύστημα της προηγούμενης κατηγορίας (σύστημα κλήσης ανάγκης με φωτοσήμανση) και επιπροσθέτως παρέχουν τη δυνατότητα στον ασθενή να συνομιλήσει με την νοσοκόμα που εξυπηρετεί τη συγκεκριμένη πτέρυγα του νοσοκομείου εκείνη τη χρονική στιγμή. 

			Ολοκληρωμένα συστήματα Κλήσης Ανάγκης – Ψυχαγωγίας Ασθενούς: Τα συστήματα αυτά έχουν αφενός μεν όλες τις δυνατότητες ενός συστήματος κλήσης ανάγκης ασθενούς (με φωτοσήμανση ή αμφίπλευρη ομιλία) και αφετέρου φροντίζουν για την ψυχαγωγία του ασθενούς με μουσικά και τηλεοπτικά προγράμματα.

			Τα συστήματα αυτά συνεργάζονται με συμβατές τηλεοράσεις, οι οποίες τοποθετούνται με ειδικούς βραχίονες πλησίον του κρεβατιού του κάθε ασθενούς (μία για κάθε ασθενή), ο χειρισμός της τηλεόρασης γίνεται από το χειριστήριο κλήσης ανάγκης (το οποίο διαθέτει τα απαραίτητα κομβία) και η παρακολούθηση του ήχου της τηλεόρασης γίνεται από τα ειδικά ακουστικά που διατίθενται σε κάθε ασθενή. Με τα συστήματα αυτά ο κάθε ασθενείς μπορεί να παρακολουθήσει τα τηλεοπτικά προγράμματα της αρεσκείας του χωρίς να ενοχλεί τους ασθενείς που βρίσκονται σε γειτονικά κρεβάτια.

			Η Εγκατάσταση των Ωρολογίων: Μια τέτοια εγκατάσταση αποτελείται από ένα δίκτυο συγχρονισμένων ρολογιών που έχουν σχεδιαστεί για να δείχνουν ακριβώς την ίδια ώρα. Ένα τέτοιο δίκτυο αποτελείται από έναν κεντρικό πίνακα που είναι συγχρονισμένος με μια επίσημη πηγή ώρας και ένα ή περισσότερα δευτερεύοντα ρολόγια που λαμβάνουν και δείχνουν την ώρα από αυτόν. Ο συγχρονισμός του κεντρικού πίνακα επιτυγχάνεται μέσω GPS. Τα ρολόγια μπορεί να είναι επίτοιχα ή αναρτημένα από την οροφή, μονής ή διπλής όψης, για εσωτερικούς ή εξωτερικούς χώρους, με ή χωρίς φωτιζόμενο καντράν, στρογγυλά ή τετράγωνα και να έχουν διάμετρο του καντράν από 25 cm έως 1 m. Τα αναλογικά ρολόγια μπορεί να διαθέτουν ωροδείκτη και μόνο λεπτοδείκτη ή και δευτερολεπτοδείκτη, τα ψηφιακά μπορεί να έχουν ένδειξη ώρας, λεπτών, δευτερολέπτων, ημερομηνίας, θερμοκρασίας ή άλλο. Να αναφέρουμε επίσης τα χρονόμετρα χειρουργείου με αντίστροφη χρονομέτρηση και με ειδικό προστατευτικό περίβλημα.

			Εγκατάσταση αυτόματου συστήματος πυρόσβεσης: Ένα τέτοιο δίκτυο αποτελείται από την εγκατάσταση αυτόματου συστήματος καταιονισμού ύδατος «Springler», το οποίο περιέχει :

			
					Δεξαμενή ύδατος.

					Σύνδεση της δεξαμενής με ανεξάντλητη πηγή ύδατος.

					Πυροσβεστικές αντλίες όπου απαιτούνται.

					Σωληνώσεις καταλλήλων διαμέτρων μετά των αναγκαίων βαλβίδων, μετρητών και συσκευής ανιχνεύσεως της ροής του ύδατος με το σύστημα συναγερμού του κτιρίου.

					Κεφαλές καταιονισμού «SPRINGLER».

					Το πιεστικό συγκρότημα που αποτελείται από πετρελαιοκινητήρα ή/και από ηλεκτροκινητήρα και τις αντιστοιχες αντλίες, την πιεστική δεξαμένη μεμβράνης και πίνακα αυτοματισμού, προστασίας IP 65 για αυτόματη και χειροκίνητη λειτουργία του ηλεκτροκινητήρα.

					Οθόνες για τον έλεγχο λειτουργίας.

			

			Τέτοια συστήματα μπορεί να είναι κεντρικά ή/και τοπικά. Σύφωνα με τη νομοθεσία (Υ.Α. 81813/5428/1993 (ΦΕΚ 647 τ. Α’) και Υ.Α. 54229/2498/1994 (ΦΕΚ 312 τ. Β’)]) για τα κτίρια υγείας και κοινωνικής πρόνοιας, εγκαθίστανται τα εξής:

			
					Κεντρικές αποθήκες.

					Συγκρότημα λεβητοστασίου.

					Κεντρικό μαγειρείο.

					Χώροι εφαρμογής χρωμάτων.

					Χώροι κεντρικής συγκέντρωσης απορριμμάτων.

					Αποτεφρωτήρια.

					Συγκρότημα πλυντηρίων - κεντρικής λινοθήκης.

					Χώροι μηχανολογικών εγκαταστάσεων υψηλού βαθμού κινδύνου.

					Χώροι ηλεκτρολογικών εγκαταστάσεων υψηλού βαθμού κινδύνου.

					Χώροι φύλαξης - αποθήκευσης ιατρικών αερίων.

					Χώροι φύλαξης - αποθήκευσης εύφλεκτων υγρών.

			

			Η Εγκατάσταση της Πυρανίχνευσης: Τα συστήματα πυρανίχνευσης ανιχνεύουν τα προϊόντα της καύσης από τα πρώτα τους στάδια και παρέχουν έγκαιρη ειδοποίηση. Η μελέτη και η εγκατάσταση ενός συστήματος πυρανίχνευσης, γίνεται πάντα από εξειδικευμένο προσωπικό και σύμφωνα με την ισχύουσα νομοθεσία προληπτικής πυροπροστασίας που αναφέρεται στο είδος και στα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά του χώρου που θέλουμε να προστατεύσουμε.

			Ένα ολοκληρωμένο σύστημα πυρανίχνευσης αποτελείται από:

			
					Κεντρικό πίνακας πυρανίχνευσης.

					Εφεδρική τροφοδοσία.

					Αισθητήρια πυρανίχνευσης.

					Μπουτόν αναγγελίας φωτιάς.

					Φωτεινούς επαναλήπτες.

					Σειρήνες πυρανίχνευσης.

			

			Ανάλογα με τον τρόπο που είναι κατασκευασμένος να ελέγχει και να δέχεται πληροφορίες ο κεντρικός πίνακας από τα αισθητήρια πυρανίχνευσης και τα μπουτόν αναγγελίας φωτιάς, τα συστήματα πυρανίχνευσης χωρίζονται σε δύο κατηγορίες:

			
					Συστήματα Συμβατικής Πυρανίχνευσης.

					Συστήματα Πυρανίχνευσης Σημειακής Αναγνώρισης (διευθυνσιοδοτημένος πίνακας πυρανίχνευσης, ή πίνακας πυρανίχνευσης διευθυνσιοδοτημένων στοιχείων).

			

			Κεντρικός Πίνακας Πυρανίχνευσης (Fire Control Panel): Ο κεντρικός πίνακας αποτελεί τη μονάδα που ελέγχει όλη την λειτουργία του συστήματος πυρανίχνευσης. Τροφοδοτεί, επιτηρεί, ελέγχει και δέχεται πληροφορίες από τα αισθητήρια πυρανίχνευσης και τα μπουτόν αναγγελίας φωτιάς, τις επεξεργάζεται και τις μετατρέπει σε ηχητικά και φωτεινά σήματα μέσω των σειρήνων και των φάρων. Επίσης, ενημερώνει ιδιωτικά κέντρα λήψης σημάτων συναγερμού (Κ.Λ.Σ.Σ.) και ενεργοποιεί αυτόματα συστήματα κατάσβεσης.

			Σύμφωνα με το μέγεθος της κτιριακής εγκατάστασης που θέλουμε να καλύψει το σύστημα πυρανίχνευσης, ο κεντρικός πίνακας πρέπει να διαθέτει ανάλογο αριθμό ζωνών ή βρόγχων, ώστε να προσδιορίζεται εύκολα και γρήγορα το ακριβές σημείο που ενεργοποιήθηκε το αισθητήριο ή το μπουτόν αναγγελίας.

			Οι πίνακες συμβατικής πυρανίχνευσης διαθέτουν 2, 4, 8, … , 24, … ζώνες, στις οποίες μπορούν να συνδεθούν έως 21 ανιχνευτές σε κάθε ζώνη. Οι πίνακες πυρανίχνευσης σημειακής αναγνώρισης διαθέτουν 1, 2, 4, …, βρόγχους, στους οποίους μπορούν να συνδεθούν έως 125 διευθυνσιοδοτημένοι ανιχνευτές για κάθε βρόγχο.

			Πολλές φορές, σε μεγάλες εγκαταστάσεις συστημάτων πυρανίχνευσης, είναι αναγκαία η χρήση ενός Πίνακα Ελέγχου (Annunciator Panel) ή και περισσοτέρων, προκειμένου να έχουμε ταυτόχρονη απεικόνιση καταστάσεων και λειτουργιών με τον κεντρικό πίνακα σε ένα ή και σε περισσότερα σημεία της εγκατάστασης.

			Εφεδρική τροφοδοσία στη Πυρασφάλεια: Σε περίπτωση διακοπής ρεύματος, το σύστημα πυρανίχνευσης συνεχίζει να λειτουργεί κανονικά με τη βοήθεια μπαταριών. Οι μπαταρίες είναι κλειστού τύπου, μολύβδου και επαναφορτιζόμενες με μεγάλη διάρκεια ζωής (Rechargeable Sealed Lead Acid Battery). Τροφοδοτούν το σύστημα από λίγες ώρες μέχρι λίγες μέρες, ανάλογα με τις απαιτήσεις του και την ονομαστική τους τιμή.

			Αισθητήρια Πυρανίχνευσης (Fire Detectors): Τα αισθητήρια πυρανίχνευσης, οι πυρανιχνευτές, αποτελούν τους αισθητήρες που ανιχνεύουν την ύπαρξη φωτιάς από τα πρώτα της στάδια. Μόλις ενεργοποιηθούν, στέλνουν ένα σήμα στον κεντρικό πίνακα πυρανίχνευσης, αλλά ανάβουν και την ενσωματωμένη λυχνία που διαθέτουν. Όταν υπάρχουν πολλοί πυρανιχνευτές σε ένα χώρο, συνδέονται όλοι με μια άλλη ενδεικτική λυχνία (φωτεινός επαναλήπτης) που τοποθετείται έξω από τον χώρο αυτό.

			Οι πυρανιχνευτές χωρίζονται σε δύο μεγάλες κατηγορίες:

			
					Θερμικοί πυρανιχνευτές.

					Πυρανιχνευτές ορατού καπνού.

			

			Θερμικοί πυρανιχνευτές: Οι πυρανιχνευτές αυτοί διακρίνονται σε πυρανιχνευτές μέγιστης θερμοκρασίας, σε θερμοδιαφορικούς, αλλά και σε συνδυασμό αυτών των δύο τύπων.

			
					Ο πυρανιχνευτής μέγιστης θερμοκρασίας είναι ευαίσθητος στην αύξηση της θερμοκρασίας. Προκαλεί συναγερμό, όταν η θερμοκρασία φτάσει την προκαθορισμένη τιμή κατωφλίου. Η τιμή αυτή είναι 54°C, ή 75°C, ανάλογα με το είδος του περιβάλλοντα χώρου. Η αρχή λειτουργίας του στηρίζεται στη θερμική διαστολή δύο μετάλλων (διμεταλλικό έλασμα).

					Ο θερμοδιαφορικός πυρανιχνευτής λειτουργεί διαφορετικά. Έχει δύο θερμικούς αισθητήρες με τα ίδια χαρακτηριστικά, αλλά με διαφορετική θερμική αδράνεια. Αν η θερμοκρασία του χώρου αυξάνεται βαθμιαία, τότε και οι δύο αισθητήρες ανταποκρίνονται με τον ίδιο τρόπο. Στην περίπτωση ξαφνικής αύξησης της θερμοκρασίας, το ηλεκτρονικό κύκλωμα του πυρανιχνευτή θα διακρίνει ανισορροπία και θα προκαλέσει συναγερμό.

					Ο θερμοδιαφορικός είναι ευαίσθητος στον ρυθμό της αύξησης της θερμοκρασίας. Μικρή αύξηση θερμοκρασίας δεν προκαλεί συναγερμό, γιατί μπορεί να θεωρηθεί μια φυσιολογική αύξηση της θερμοκρασίας μέσα στο χώρο. Έτσι, οι πηγές θερμότητας όπως οι σόμπες και τα θερμαντικά σώματα δεν προκαλούν ψευδείς συναγερμούς. Η μέγιστη τιμή του ρυθμού αύξησης της θερμοκρασίας κυμαίνεται 3-4°C ανά λεπτό. Όταν η θερμοκρασία του χώρου αυξάνεται πάνω από 5-6°C ανά λεπτό, τότε μόνο ο πυρανιχνευτής ενεργοποιείται.

			

			Πυρανιχνευτές ορατού καπνού: Οι πυρανιχνευτές αυτοί διακρίνονται σε φωτοηλεκτρικούς πυρανιχνευτές ορατού καπνού με ή χωρίς αισθητήριο μέγιστης θερμοκρασίας – θερμοδιαφορικούς και σε πυρανιχνευτές ιονισμού.

			
					Ο φωτοηλεκτρικός ανιχνευτής ορατού καπνού είναι ευαίσθητος στον καπνό που προκαλούν φωτιές από καιγόμενο ξύλο, χαρτί, μοντέρνα υφάσματα, έπιπλα και φωτιές που σιγοκαίνε. Η λειτουργία του βασίζεται στο φαινόμενο της διάθλασης του φωτός.

					Ο θάλαμος καπνού περιέχει έναν υπέρυθρο πομπό και δέκτη. Σε κατάσταση αναμονής (όταν δεν υπάρχει καπνός μέσα στο θάλαμο), ο δέκτης αντιλαμβάνεται μία συγκεκριμένη τιμή εκπομπής υπέρυθρων. Όταν ο καπνός εμφανιστεί στον θάλαμο, η τιμή αυτή διαφοροποιείται και ο πυρανιχνευτής ενεργοποιείται. Ο καπνός πρέπει να είναι στο θάλαμο καπνού περίπου 5 δευτερόλεπτα πριν ο πυρανιχνευτής δώσει συναγερμό. Η ενδεικτική λυχνία, που έχει ενσωματωμένη ο πυρανιχνευτής, αναβοσβήνει κάθε 25 δευτερόλεπτα για να δείξει ότι είναι σε κατάσταση αναμονής.

					Ο πυρανιχνευτής ιονισμού διαθέτει και έναν δεύτερο ιονισμένο θάλαμο. Η εμφάνιση του καπνού αλλάζει τη ροή των ιόντων του αέρα μέσα στον ιονισμένο θάλαμο. Ο πυρανιχνευτής διακρίνει την αλλαγή προκαλώντας συναγερμό.

			

			Τα μπουτόν αναγγελίας φωτιάς (Fire Call Point) ή μπουτόν χειροκίνητης αναγγελίας φωτιάς (Manual Call Point), τοποθετούνται στους διαδρόμους και στις εξόδους διαφυγής. Συνδέονται στις ζώνες, ή στους βρόγχους του πίνακα πυρανίχνευσης. Πατώντας τα, ενεργοποιούνται, ή με τη θραύση ή με τη μετατόπιση του προστατευτικού τους καλύμματος (πλαστικό ασφαλές τζάμι - safeglass).

			Αντικαθιστώντας το σπασμένο τζάμι (κάλυμμα) ή επαναφέροντάς το στην αρχική του θέση, (με τη χρήση ενός ειδικού κλειδιού), απενεργοποιούνται και είναι πάλι έτοιμα για χρήση. Μερικοί τύποι μπουτόν αναγγελίας φωτιάς, έχουν ενσωματωμένες ενδεικτικές λυχνίες.

			Οι φωτεινοί επαναλήπτες ή επαναλήπτες ένδειξης συναγερμού συνδέονται στους πυρανιχνευτές και στα μπουτόν αναγγελίας φωτιάς. Όταν ενεργοποιηθούν, ενημερώνουν οπτικά και πολλές φορές και ηχητικά για την κατάσταση του χώρου που βρίσκονται. Τοποθετούνται συνήθως στους διαδρόμους πάνω από τις πόρτες εισόδου των χώρων που επιτηρούν.

			Οι σειρήνες και οι φαροσειρήνες αποτελούν τα οπτικο-ακουστικά μέσα, με τα οποία ένα σύστημα πυρανίχνευσης προειδοποιεί και ενημερώνει όσους βρίσκονται στο χώρο που έχει ανιχνευθεί πυρκαγιά. Πολλές φορές οι φαροσειρήνες έχουν ενσωματωμένα μηνύματα προειδοποίησης και ενημέρωσης για την απομάκρυνση των ατόμων μέσω των εξόδων διαφυγής από το συγκεκριμένο σημείο του κτιρίου.

			Σύμφωνα με τη νομοθεσία (όπως αναφέρθηκε και στην περίπτωση της πυρόσβεσης), ορίζεται ότι, όπου εγκαθίσταται αυτόματο σύστημα πυρανίχνευσης, οι πυρανιχνευτές θα είναι τύπου καπνού σε χώρους όπου με κανονικές συνθήκες λειτουργίας δεν αιωρούνται σωματίδια, που μπορούν να τους διεγείρουν (π.χ. χώροι παραμονής ασθενών, γραφεία). Αντίθετα σε χώρους όπου είναι πιθανή η παρουσία τέτοιων σωματιδίων οι πυρανιχνευτές θα είναι θερμικοί. Μια μικρή περιγραφή τους παρατίθεται παρακάτω: 

			Επιπλέον, οι χώροι που ορίζει η νομοθεσία για εγκατάσταση πυρανίχνευσης είναι οι εξής:

			
					Τμήμα πυρηνικής ιατρικής.

					Συγκρότημα μικροβιολογικού - βιοχημικού - αιματολογικού - παθολογοανατομικού και συναφών εργαστηρίων.

					Συγκρότημα πλυντηρίου - κεντρικής λινοθήκης.

					Κεντρικό φαρμακείο.

					Συγκρότημα συγκέντρωσης - αποτέφρωσης - αποκομιδής απορριμμάτων.

					Κεντρικό μαγειρείο.

					Κεντρικές αποθήκες.

					Συγκρότημα λεβητοστασίου.

					Μηχανοστάσιο ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων.

					Εργαστήρια συνεργείων συντήρησης.

					Κεντρική αποστείρωση.

					Χώρος στάθμευσης αυτοκινήτων.

					Θάλαμοι διανυκτέρευσης και χώρους διημέρευσης σε μονάδες διαμονής μη αυτοεξυπηρετούμενων ατόμων και σε ψυχιατρικές νοσηλευτικές μονάδες.

					Χώροι εργασιοθεραπείας.

					Βιβλιοθήκες.

					Χώροι αρχείων.

					Χώροι ηλεκτρονικών υπολογιστών.

					Χώροι φύλαξης ακτινογραφιών.

			

			Επιπρόσθετα, μπορεί να υφίσταται αυτόματο σύστημα πυρανίχνευσης με αισθητήρια διαπίστωσης ροής σε μόνιμο πυροσβεστικό σύστημα με καταιονητήρες.

			Το δίκτυο του μόνιμου πυροσβεστικού συστήματος με καταιονητήρες είναι εξοπλισμένο με ένα ή περισσότερα αισθητήρια διαπίστωσης ροής (διακόπτες ροής) τοποθετημένα σε κατάλληλη θέση. Τα εν λόγω αισθητήρια ενεργοποιούνται όταν η ροή αντιστοιχεί σε παροχή ίση ή μεγαλύτερη από την παροχή νερού ενός αυτόματου καταιονητήρα.

			23.5. Ιατρικά αέρια

			Ως ιατρικό αέριο ορίζεται ένα αέριο ή μίγμα αερίων που τροφοδοτείται σε ασθενείς για αναισθησία, θεραπεία, διάγνωση και προφύλαξη. Πρόκειται για ένα δίκτυο σωλήνων παροχής αεριών απαραίτητα σε νοσοκομεία και άλλες εγκαταστάσεις υγειονομικής περίθαλψης. Τέτοιες εγκαταστάσεις συνοδεύονται από ηλεκτρονικά συστήματα συναγερμού με υψηλό δείκτη παρακολούθησης. Τα βασικά ιατρικά αέρια είναι τα:

			
					Αέριο οξυγόνο.

					Αέρα εμπλουτισμένο σε οξυγόνο.

					Πρωτοξείδιο του αζώτου.

					Μίγματα οξυγόνου – πρωτοξειδίου του αζώτου.

					Διοξείδιο του άνθρακα.

					Ιατρικός συνθετικός αναπνευστικός αέρας.

					Αέρας για κίνηση χειρουργικών εργαλείων.

			

			Εκτός των παραπάνω, σε διάφορες νοσηλευτικές μονάδες χρησιμοποιούνται και άλλα ιατρικά αέρια όπως το αέριο άζωτο, το υγρό άζωτο, το διοξείδιο του άνθρακα, το αέριο ήλιο κλπ. Γενικά, ένα πλήρες σύστημα ιατρικών αερίων αποτελείται από:

			
					Πηγή παροχής.

					Σύστημα κατανομής.

					Συνδέσεις παροχής χρήσης,

					Εξοπλισμό παρακολούθησης και ελέγχου.

					Σύστημα απομάκρυνσης αναισθητικών αερίων .

			

			Πηγή παροχής: Αντιστοιχεί στο δωμάτιο συλλεκτών (manifold room). Συλλέκτης είναι ένα εξάρτημα για σύνδεση εξόδων φιαλών ή δεσμίδων φιαλών από το ίδιο αέριο στο σύστημα σωληνώσεων και αποτελείται από μανόμετρα. Το δωμάτιο αυτό περιέχει την κύρια και δευτερεύουσα πηγή παροχής, οι οποίες χρησιμοποιούνται για τη λειτουργία κανονικής παροχής, καθώς και μια ρεζέρβα σε περίπτωση βλάβης αυτής. 

			Ο έλεγχος πραγματοποιείται από έναν πίνακα ελέγχου που αποτελείται από πρωτεύοντες και δευτερεύοντες ρυθμιστές πίεσης, και μία λυχνία ειδοποίησης. Επίσης, πέρα από την παροχή ιατρικών αερίων υπάρχουν και οι μονάδες κενού (vacuum unit) και συμπιεσμένου αέρα (compressed air unit). Η πρώτη σταθεροποιεί την πίεση του συστήματος παροχής σε όλες τις πρίζες, ενώ η δεύτερη παρέχει συμπιεσμένο αέρα απαλαγμένο από ατμούς. Ο χώρος είναι φωτιζόμενος, με τηλεφωνική επικοινωνία και χωρίς την παρουσία εύφλεκτων υλικών.

			Σύστημα κατανομής. Το σύστημα αυτό αποτελεί το δίκτυο παροχής, δηλαδή τις σωληνώσεις διέλευσης των αεριών που είναι κατανεμημένες στο νοσοκομείο. Μέσω αυτού οι πηγές παροχής συνδέονται με τις λήψεις. Σε αυτό ανήκουν η κύρια γραμμή, οι στήλες και οι κλάδοι.

			
					Κύρια γραμμή: τμήμα συστήματος διανομής που συνδέει το σύστημα παροχής με τις στήλες και/ή τους κλάδους του συστήματος διανομής

					Στήλη: τμήμα συστήματος διανομής που διασχίζει έναν ή περισσοτέρους ορόφους και συνδέει την κύρια γραμμή με τους κλάδους στα διάφορα επίπεδα

					Κλάδος: τμήμα συστήματος διανομής που τροφοδοτεί μία ή περισσότερες περιοχές στον ίδιο όροφο.

			

			Οι συγκεκριμένες σωληνώσεις είναι μονοκόμματες, μη σιδηρούχες, και φτιαγμένες από υψηλής ποιότητας χαλκό, ενώ μπορεί να είναι και κωδικοποιημένες με το αντίστοχο χρώμα που υποδεικνύει το διερχόμενο αέριο.

			Συνδέσεις παροχής χρήσης: Πρόκειται για τις πρίζες άμεσης χρήσης των αερίων, καθώς και τις μονάδες εισόδου κενού. Είναι διακεκριμένες ως προς τον τύπο αερίου και μη εναλλάξιμες. Αυτό σημαίνει οτι έχουν χαρακτηριστικά διαστάσεων που εμποδίζουν τη συναρμογή τους σε σύστημα σωληνώσεων διαφορετικό από εκείνο για το οποίο έχουν κατασκευαστεί. Επίσης, είναι εξοπλισμένες με σύστημα κλειδώματος και βαλβίδες αντεπιστροφής.

			Εξοπλισμός παρακολούθησης και ελέγχου: Πρόκειται για το σύνολο των συσκευών που διατηρούν το σύστημα σωληνώσεων ιατρικού αερίου ή κενού μέσα στις καθορισμένες παραμέτρους λειτουργίας. Τέτοιες συσκευές είναι μειωτήρες πίεσης, οι βαλβίδες ασφαλείας, οι συσκευές συναγερμού, τα αισθητήρια, οι βαλβίδες αντεπιστροφής, και οι βαλβίδες (χειροκίνητες ή αυτόματες). Οι μειωτήρες πίεσης διακρίνονται σε:

			
					Μειωτήρας πίεσης γραμμής (line pressure regulator): Μειωτήρας πίεσης που σκοπό έχει την τροφοδότηση με την ονομαστική πίεση διανομής τις λήψεις.

					Μειωτήρας πίεσης παροχής (supply pressure regulator): Μειωτήρας πίεσης που τοποθετείται σε πηγή παροχής, εκτός πηγής παροχής με φιάλες ή δεσμίδες φιαλών, με σκοπό τη ρύθμιση της πίεσης με την οποία τροφοδοτούνται οι μειωτήρες πίεσης γραμμής.

					Μειωτήρας πίεσης συλλέκτη (manifold pressure regulator): Μειωτήρας πίεσης που τοποθετείται σε πηγή παροχής με φιάλες ή δεσμίδες φιαλών, με σκοπό τη ρύθμιση της πίεσης με την οποία τροφοδοτούνται οι μειωτήρες πίεσης γραμμής.

			

			Ο εξοπλισμός αυτός περιέχει επίσης και σύστημα συναγερμού, το οποίο είναι σχεδιασμένο να παρακολουθεί την πίεση και να ειδοποιεί σε περιπτώσεις που εμπίπτουν πέρα από τις καθορισμένες ρυθμίσεις.

			Σύστημα απομάκρυνσης αναισθητικών αερίων: Δεν αποτελεί πραγματικό κομμάτι του συστήματος παροχής ιατρικών αερίων, αλλά είναι πολύ σημαντικό στην αποβολή επιικίνδυνων αποβλήτων αναισθητικών αερίων κατά τη διάρκεια παροχής αναισθησίας στους ασθενείς. Με βάση την οδηγία NFPA 99, ο εξοπλισμός ενός τέτοιου συστήματος καθορίζεται ύστερα από διαβούλευση με το ιατρικό προσωπικό.

			Σε κανονικές καταστάσεις, ειδικές συσκευές που τοποθετούνται σε σημεία χρήσης (μηχανήματα αναισθησίας) τραβούν και εξατμίζουν τα απόβλητα αέρια έξω από το κτίριο.

			Οι προδιαγραφές ενός συστήματος παροχής ιατρικών αερίων μπορεί να διαφέρει ανάμεσα στα τμήματα ενός νοσοκομείου. Αυτό κρίνεται ανάλογα με τις ανάγκες του κάθε τμήματος. Οπότε, στο δίκτυο αυτό μπορεί να συμπεριληφθούν τοπικές δέσμες εφεδρικών φιαλών ιατρικών αερίων, όπως επίσης και τοπικοί πίνακες ελέγχου.

			Στο σημείο αυτό είναι σημαντικό να αναφερθούν, επιγραμματικά, τα πρότυπα που σχετίζονται με τον σχεδιασμό ενός τέτοιου συστήματος:

			
					ISO 3746. Ακουστική - Καθορισμός των επιπέδων της ακουστικής ισχύος και ακουστικής ενέργειας των πηγών θορύβου με χρησιμοποίηση της ακουστικής πίεσης - Μέθοδος μέτρησης που χρησιμοποιεί μία περιβάλλουσα επιφάνεια μέτρησης πάνω από ένα επίπεδο ανάκλασης.

					ISΟ 5359. Συγκροτήματα εύκαμπτων σωλήνων χαμηλής πίεσης για χρήση με ιατρικά αέρια.

					ISΟ 8573-1:2001. Συμπιεσμένος αέρας.

					ISO 10083. Συστήματα παροχής με συγκεντρωτή οξυγόνου για χρήση με συστήματα σωληνώσεων ιατρικών αερίων.

					ISO 10524-2. Μειωτήρες πίεσης για χρήση με ιατρικά αέρια.

					ISO 11197. Ιατρικές μονάδες παροχής.

					ISO 1497. Ιατρικές συσκευές - Εφαρμογή της διαχείρισης κινδύνου σε ιατρικές συσκευές.

					ISO 15001:2003. Συσκευές αναισθησίας και αναπνευστικές συσκευές - Συμβατότητα με οξυγόνο.

					ISO 21969. Εύκαμπτες, συνδέσεις ψηλής πίεσης για χρήση με συστήματα σωληνώσεων ιατρικών αερίων.

					IEC 60601-1-8. Ιατρικές ηλεκτρικές συσκευές - Γενικές απαιτήσεις, δοκιμές και οδηγίες για συστήματα συναγερμού σε ιατρικές ηλεκτρικές συσκευές και ιατρικά ηλεκτρικά συστήματα.

					ΕΝ 286-1. Απλά άκαυστα δοχεία πίεσης για αποθήκευση αέρα ή αζώτου.

					ΦΕΚ 673/2 Αριθμός 14165/Φ17.4/373. Θέσπιση κανονισμού για την ασφαλή κατασκευή και κυκλοφορία των δοχείων πίεσης και συσκευών αερίου.

					ΕΝ 1041. Πληροφορίες που δίνονται από τον κατασκευαστή σχετικά με τις ιατρικές συσκευές.

					ΕΝ 13348. Χαλκός και κράματα χαλκού - κυλινδρικοί χάλκινοι σωλήνες χωρίς ραφή για ιατρικά αέρια και κενό.

			

			23.6. Εγκατάσταση κεντρικής θέρμανσης

			Κεντρική θέρμανση ονομάζεται η παραγωγή θερμότητας για τη θέρμανση χώρων ή/και την παραγωγή ζεστού νερού χρήσης από ένα κεντρικό σύστημα εγκατεστημένο σε ένα κτίριο (ή σύνολο κτιρίων) για τον σκοπό αυτό. Το κεντρικό αυτό σύστημα αποτελείται από ένα σύνολο αλληλοσυνδεδεμένων συσκευών και οργάνων, και συγκεκριμένα από τον λέβητα, τον καυστήρα, τον κυκλοφορητή, τη δεξαμενή καυσίμων, τις διατάξεις ασφαλείας, τις σωληνώσεις, την καπνοδόχο και τα θερμαντικά σώματα.

			Η ενέργεια που παράγεται μεταφέρεται στους διάφορους χώρους μέσω ενός θερμαντικού μέσου (νερό, ατμός, αέρας), ενώ η διανομή επιτυγχάνεται μέσω ενός δικτύου σωληνώσεων ή αεραγωγών, ή ακόμη και με συνδυασμό και των δύο. Σαφώς, τα πράγματα δεν είναι διαφορετικά ως προς την εγκατάσταση ενός τέτοιου συστήματος σε ένα νοσοκομείο. Τα μέρη ενός συστήματος κεντρικής θέρμανσης είναι:

			
					Ο λέβητας.

					Ο καυστήρας.

					Οι κυκλοφορητές και η δεξαμενή καυσίμων.

					Οι διατάξεις ασφαλείας.

					Οι σωληνώσεις.

					Τα θερμαντικά σώματα.

			

			Ο λέβητας είναι ουσιαστικά μια «πιεστική» δεξαμενή η οποία μεταβιβάζει θερμότητα στο θερμαντικό μέσο. Είναι ο χώρος όπου γίνεται η απαραίτητη καύση προκειμένου να θερμανθεί το μέσο αυτό (στη Ελλάδα είναι ως επί το πλείστον ζεστό νερό χαμηλών θερμοκρασιών).

			Ο τύπος του λέβητα που χρησιμοποιείται καθορίζεται κυρίως από την απαιτούμενη θερμοκρασία και πίεση του παραγόμενου ατμού ή νερού. Η πιο διαδεδομένη σχεδίαση είναι ο λέβητας φλογοσωλήνων (ή κυψελωτός), όπου τα καυσαέρια διέρχονται μέσω συστοιχίας σωλήνων προσαρμοσμένων στο κύριο σώμα του λέβητα. Μερικές φορές χρησιμοποιούνται πτερυγιοφόροι σωλήνες για την αύξηση της επιφάνειας θερμικής συναλλαγής, βελτιώνοντας έτσι την απόδοση και ελαχιστοποιώντας το μέγεθος των μονάδων. Αυτός ο τύπος λέβητα γενικά περιορίζεται μέχρι μια μέγιστη πίεση 25 bar και μέγιστη θερμοκρασία 300°C. Πέρα από τα όρια αυτά συνηθίζεται να χρησιμοποιούνται μονάδες υδροσωλήνων. Σε αυτόν τον τύπο λέβητα, οι σωλήνες περιέχουν το νερό και τα καυσαέρια διέρχονται γύρω από τους σωλήνες και μεταφέρουν τη θερμότητα από την εξωτερική επιφάνεια των σωλήνων προς το εσωτερικό.

			Οι λέβητες διακρίνονται σύμφωνα με το υλικό κατασκευής τους σε χυτοσιδηρούς και χαλύβδινους. Οι χυτοσιδηροί αντέχουν καλύτερα στη διάβρωση, μπορούν να επιδεχθούν προσθήκες στοιχείων και χρειάζονται μικρότερες ποσότητες νερού κατά τη λειτουργία τους. Οι χαλύβδινοι έχουν μικρό βάρος και αντέχουν καλύτερα στις πιέσεις και στις απότομες αλλαγές θερμοκρασίας. Οι διαστάσεις τους προσαρμόζονται καλύτερα στις διάφορες απαιτήσεις και έχουν χαμηλό κόστος.

			Ο καυστήρας είναι μια συσκευή προσαρμοσμένη πάνω στο λέβητα, μέσα στην οποία επιτυγχάνεται η ανάμειξη του καύσιμου υλικού (π.χ. πετρέλαιο) με τον αέρα έτσι ώστε να προκαλείται και να συντηρείται η καύση. Οι καυστήρες διακρίνονται σε τρεις τύπους ανάλογα με το καύσιμο (υγρό ή αέριο) που χρησιμοποιούν ή/και τον τρόπο διασκορπισμού του καυσίμου και την ανάμειξή του με τον αέρα καύσης:

			
					Καυστήρες εξάτμισης.

					Καυστήρες διασκορπισμού.

					Καυστήρες περιστροφής.

			

			Οι κυκλοφορητές και η δεξαμενή καυσίμων: Σε μια εγκατάσταση κεντρικής θέρμανσης, οι κυκλοφορητές μεταφέρουν το νερό από τον λέβητα στα θερμαντικά σώματα και αντιστρόφως. Ο κυκλοφορητής είναι αντλία φυγοκεντρικού τύπου και κινείται με τη βοήθεια ηλεκτρικού ρεύματος. Συνήθως τοποθετούνται μέσα στο λεβητοστάσιο και κοντά στον λέβητα.

			Η δεξαμενή καυσίμων αποτελεί άλλο ένα σημαντικό στοιχείο μιας εγκατάστασης κεντρικής θέρμανσης, καθώς εκεί αποθηκεύεται το πετρέλαιο. Μια δεξαμενή καυσίμων μπορεί να είναι είτε μεταλλική είτε πλαστική.

			Οι διατάξεις ασφαλείας εξασφαλίζουν τη λειτουργία μιας εγκατάστασης κεντρικής θέρμανσης και αποτελούνται από το κλειστό δοχείο διαστολής, τον αυτόματο πληρώσεως, τη βαλβίδα ασφαλείας και τη βαλβίδα ανοδικής προστασίας. Μέσω αυτών εξασφαλίζεται η σταθερή πίεση του νερού μέσα στην εγκατάσταση θέρμανσης και η προστασία από ηλεκτρόλυση.

			Οι Σωληνώσεις: Η μεταφορά του νερού από τον λέβητα στα θερμαντικά σώματα και η επιστροφή του πίσω στο λέβητα επιτυγχάνεται μέσω του δικτύου σωληνώσεων. Για τον σκοπό αυτό χρησιμοποιούνται τρία είδη σωλήνων: χαλκοσωλήνες, χαλυβδοσωλήνες και πλαστικοί σωλήνες. Οι χαλκοσωλήνες είναι οι πιο διαδεδομένοι σήμερα, οι πλαστικοί χρησιμοποιούνται ολοένα και περισσότερο, ενώ οι χαλυβδοσωλήνες έχουν εγκαταλειφθεί.

			Τα θερμαντικά σώματα αποτελούν τις τελικές συσκευές ενός συστήματος εγκατάστασης κεντρικής θέρμανσης μέσω των οποίων η θερμότητα που μεταφέρει το θερμαντικό ρευστό μεταδίδεται στους εσωτερικούς χώρους. Τα σώματα είναι συνήθως κατασκευασμένα από χάλυβα ή αλουμίνιο. Τα χυτοσίδηρα σώματα έχουν εγκαταληφθεί σήμερα καθώς είναι πιο βαριά, και ενώ διατηρούν τη θερμοκρασία τους για πολλή ώρα, αργούν να ζεσταθούν.

			Τα θερμαντικά σώματα διαθέτουν ειδικούς διακόπτες που επιτρέπουν την απομόνωσή τους προκειμένου να μην ξοδεύεται ενέργεια άσκοπα σε χώρους που δεν κατοικούνται. Διαθέτουν επίσης βαλβίδες εξαερισμού για την εξαέρωσή τους σε περιπτώσεις που συσσωρεύεται αέρας μη επιτρέποντας την ομαλή κυκλοφορία του νερού στο εσωτερικό τους.

			23.7. Κλιματισμός/Εγκατάσταση δικτύου ψυχρού ύδατος/ψυχροστάσιο

			Θα παραθέσουμε κάποιους βασικούς ορισμούς για τα συστήματα κλιματισμού που εγκαθίστανται σε μεγάλα κτίρια, όπως είναι ένα νοσοκομείο.

			Η Κεντρική κλιματιστική μονάδα (ΚΚΜ) (Air Handling Unit=AHU) είναι το βασικό μηχάνημα σε ένα σύστημα κεντρικού κλιματισμού. Τα βασικά κατασκευαστικά μέρη μιας ΚΚΜ είναι:

			
					ανεμιστήρας προσαγωγής (SFAN)

					το μοτέρ του ανεμιστήρα

					το υδρόψυκτο στοιχείο ψύξης (Cooling Coil)

					τα φίλτρα

					το κιβώτιο μίξης

					οι μειωτές θορύβου (dampers)

					το σύστημα ελέγχου

					το περίβλημα.

			

			Πολλές φορές η ΚΚΜ συμπληρώνεται με :

			
					ανεμιστήρα επιστροφής (return fan)

					στοιχεία θέρμανσης ή/καί προθέρμανσης

					στοιχεία πρόψυξης (precooling coil)

					υγραντές (humidifier).

			

			Οι ποσότητες αέρα που μπορεί να χειρισθεί μία ΚΚΜ κυμαίνονται από 2,000 έως 63,000 cfm (1 cfm = 1.7m3/h). Κατά κανόνα αποτελείται από προκατασκευασμένες μονάδες, που συναρμολογούνται στο εργοστάσιο ανάλογα με τις απαιτήσεις του πελάτη. Η ΚΚΜ χειρίζεται και κλιματίζει τον αέρα και στη συνέχεια τον κατανέμει στους διάφορους χώρους του κτιρίου.

			Στην ΚΚΜ, η απαιτουμένη ποσότητα νωπού αέρα (OA=OutdoorAir) αναμειγνύεται με τον αέρα που επιστρέφει (RA=ReturnAir) και στη συνέχεια κλιματίζεται, δηλ. ψύχεται το καλοκαίρι ή θερμαίνεται το χειμώνα. Στη συνέχεια ο κλιματισμένος αέρας (SA=SupplyAir) με τη βοήθεια του ανεμιστήρα προσαγωγής, αποκτά δυναμική και στατική πίεση, που του επιτρέπει να κυκλοφορήσει μέσα από τους αεραγωγούς προσαγωγής (supply duct) και να καταλήξει στα στόμια του αέρα (air diffuser).

			Η θερμοκρασία του προσαγώμενου αέρα παραμένει μέσα σε προκαθορισμένα όρια χάρη στο σύστημα αυτομάτου ελέγχου που διαθέτει κάθε ΚΚΜ.

			Οι ΚΚΜ κατατάσσονται ανάλογα με την κατασκευή τους σε οριζόντιες ή κατακόρυφες μονάδες.

			Οι οριζόντιες μονάδες, χρειάζονται περισσότερο χώρο και τις συναντάμε στις μεγάλου μεγέθους ΚΚΜ.

			Στις κατακόρυφες μονάδες ο ανεμιστήρας προσαγωγής βρίσκεται συνήθως υψηλότερα απο το στοιχείο και τα φίλτρα.

			Οι ΚΚΜ κατατάσσονται σε Draw-Through ή Blow-Through.

			
					Στις Draw-Through μονάδες, ο ανεμιστήρας προσαγωγής βρίσκεται μετά το ψυκτικό στοιχείο.

					Στις Blow-Through μονάδες ο ανεμιστήρας προσαγωγής βρίσκεται πριν απο το ψυκτικό στοιχείο. Χρησιμοποιείται συνήθως σε πολυζωνικά συστήματα που χρησιμοποιούν διπλούς αεραγωγούς (ζεστό και κρύο αέρα).

			

			Μονάδα ανεμιστήρα (Fan Coil Unit- FCU): Τo Fan-coil unit είναι μία τερματική μονάδα που εγκαθίσταται μέσα στον χώρο που θέλουμε να κλιματίσουμε ή στον χώρο της ψευδοροφής. Τα Fan-coil unit κατασκευάζονται σε τυποποιημένα μεγέθη 02, 03, 04, 06, 08, 10 και 12. Το μέγεθος 02 σημαίνει ότι η ονομαστική παροχή του αέρα είναι 200 cfm, 04 σημαίνει 400 cfm, κ.ο.κ.

			Το Fan-coil unit αποτελείται από:

			
					Το φυγοκεντρικό ανεμιστήρα που κινείται από ένα μικρό ηλεκτρικό μοτέρ. Η διάμετρος του ανεμιστήρα είναι συνήθως μικρότερη απο 250 mm. Η ισχύς του μοτέρ ξεκινάει απο 0.125 hp για τη μονάδα των 200 cfm.

					Το ψυκτικό στοιχείο κατασκευασμένο από χαλκοσωλήνες και πτερύγια αλουμινίου. Το στοιχείο έχει συνήθως 2, 3 ή 4 γραμμές σωλήνων, ανάλογα με την ψυκτική του απόδοση. Συνήθως υπάρχει μόνο ένα στοιχείο για τη θέρμανση και για την ψύξη. Τα συμπυκνώματα του στοιχείου (λειτουργία ψύξης) που προκύπτουν απο την αφύγρανση του αέρα συγκεντρώνονται σε μία λεκάνη και αποχετεύονται.

					Το φίλτρο που συνήθως είναι χαμηλής απόδοσης και χαμηλής πτώσης πίεσης. Το φίλτρο πρέπει να καθαρίζεται και να αντικαθίσταται συχνά.

					Το κέλυφός του που συνήθως είναι κατασκευασμένο από γαλβανισμένη λαμαρίνα πάχους 1 mm.

					Στοιχεία ελέγχου. Κατά κανόνα είναι ένας διακόπτης δύο ή τριών θέσεων, ένας θερμοστάτης χώρου και μία τρίοδος βάνα.

			

			Πύργος ψύξης: Οι πύργοι ψύξης συνιστούν ένα πολύ σημαντικό τμήμα των ψυχροστασίων. Ο πύργος ψύξης δρα ως εναλλάκτης θερμότητας οδηγώντας ατμοσφαιρικό αέρα μέσω του νερού που ψεκάζεται και προκαλώντας εξάτμιση του θερμού νερού. Σε μια εγκατάσταση κλιματισμού σκοπός του πύργου ψύξης είναι να ψύχει το νερό που κυκλοφορεί στον υδρόψυκτο συμπυκνωτή της μονάδας ψύξης, ώστε να μπορεί να ξαναχρησιμοποιηθεί. Δηλαδή, στον πύργο ψύξης αποβάλλεται στο περιβάλλον η θερμότητα που απορροφήθηκε από το νερό κατά την ψύξη του συμπυκνωτή. Η αρχή λειτουργίας των πύργων ψύξης στηρίζεται κατά κύριο λόγο στην εξάτμιση του νερού και στην πτώση της θερμοκρασίας που αυτή προκαλεί. Όταν το ζεστό νερό έρχεται σε επαφή με τον αέρα, ένα μικρό ποσοστό του νερού εξατμίζεται. Η θερμότητα που απαιτείται για την εξάτμιση αυτή, παρέχεται από το ίδιο το νερό ή και τον αέρα.

			Εγκατάσταση ύδρευσης: Ένα από τα βασικότερα αιτήματα, αν όχι το βασικότερο, ενός κτιρίου (και δη ενός νοσοκομείου), είναι η άρτια συγκρότηση της υδραυλικής του εγκατάστασης. Με τον παραπάνω όρο εννοούμε τη σωστή εγκατάσταση και απρόσκοπτη λειτουργία στο σύνολο των συσκευών, μηχανημάτων και σωληνωτών δικτύων, που σκοπό έχουν:

			
					Την τροφοδότηση με πόσιμο νερό των αναγκαίων σημείων του κτιρίου.

					Την απομάκρυνση από το κτίριο κάθε ακάθαρτου νερού (λύμα) που θα προκύψει κατά τη χρήση του πόσιμου νερού, είτε προσωρινά σε βόθρο είτε οριστικά σε εξωτερικό αποχετευτικό δίκτυο (υπόνομο).

					Την απομάκρυνση των νερών της βροχής από τις στέγες και τις ταράτσες του κτιρίου και τη διοχέτευσή τους στο ανάλογο αποχετευτικό δίκτυο.

			

			Η υδραυλική εγκατάσταση του κτιρίου μπορεί να παρομοιασθεί με το κυκλοφορικό σύστημα του ανθρώπου, που - ως γνωστόν - αν δεν λειτουργεί καλά, τότε τα προβλήματα είναι μεγάλα και δύσκολα. Η σωστή μελέτη και πρόβλεψη σε συνδυασμό με την κατάλληλη επιλογή των υλικών και την άρτια εγκατάσταση, αποτελούν τον σπουδαιότερο παράγοντα υγιεινής και μακρόχρονης λειτουργίας της εγκατάστασης χωρίς προβλήματα.

			Η υδραυλική εγκατάσταση ενός κτιρίου περιλαμβάνει:

			
					Τους σωλήνες.

					Τα εξαρτήματά τους.

					Τη διάταξη της εγκατάστασης.

					Τα όργανα λειτουργίας της εγκατάστασης και τα είδη συνδέσεώς τους.

			

			Επίσης, οι σωλήνες και τα εξαρτήματα πρέπει να καλύπτουν τις παρακάτω γενικές ιδιότητες:

			
					Να έχουν την απαραίτητη αντοχή στις πιέσεις που επικρατούν στην εγκατάσταση.

					Το υλικό τους να είναι κατάλληλο για το νερό που κυκλοφορεί διαμέσου αυτών.

			

			Είτε είναι από το ίδιο υλικό κατασκευασμένοι είτε όχι, πρέπει να είναι συνεργάσιμοι μεταξύ τους ακόμη και αν προέρχονται από διαφορετικούς κατασκευαστές (δηλ. να έχουν εναλλαξιμότητα). Η καταλληλότητα των στοιχείων που αποτελούν την υδραυλική εγκατάσταση προκύπτει από ταυτόχρονη ικανοποίηση των απαιτήσεων Αντοχής, Μορφής, Ποιότητας και Υλικού Κατασκευής. 

			Τα χαρακτηριστικά αυτά πρέπει να καθορίζονται από λεπτομερείς προδιαγραφές, επίσημα θεσπισμένες. Ο τρόπος κατασκευής των εγκαταστάσεων και η ποιότητα των χρησιμοποιούμενων υλικών, καθώς και οι συστάσεις και οδηγίες καθορίζονται από τους σχετικούς κανονισμούς ή και τις εγκεκριμένες τεχνικές οδηγίες ή εμπειρικά, αν δεν υπάρχουν τα πιο πάνω. Ειδικότερα, για τις εγκαταστάσεις ύδρευσης εφαρμόζονται οι διατάξεις της τεχνικής οδηγίας του ΤΕΕ, (ΤΟΤΕΕ 2411/1986). Στις εγκαταστάσεις ύδρευσης περιλαμβάνονται:

			
					Οι εγκαταστάσεις παροχής πόσιμου νερού.

					Οι εγκαταστάσεις παροχής ζεστού νερού χρήσης.

			

			Εγκαταστάσεις παροχής πόσιμου νερού: Το πόσιμο νερό τροφοδοτείται στα κτίρια με σκοπό να εξυπηρετήσει τα άτομα που διαμένουν σε αυτά για πόση, καθαρισμό, πότισμα ή ακόμη και για επαγγελματική χρήση. Τα σημεία λήψης του πόσιμου νερού, φυσικά ή τεχνικά παρουσιάζουν σημαντικό ενδιαφέρον όχι μόνο για την ποιότητα και καταλληλότητα του νερού, αλλά και για τα προτεινόμενα υλικά και μέσα σωστής εγκατάστασης.

			Πόσιμο χαρακτηρίζεται είναι το νερό που είναι αβλαβές για την υγεία, ευχάριστο στη γεύση, διαυγές, άχρωμο, άοσμο και απαλλαγμένο από νοσογόνα μικρόβια ή αποσυντεθημένες οργανικές ύλες. Η θερμοκρασία του πρέπει να κυμαίνεται γύρω στους 10°C ως 15°C.

			Η διανομή του νερού στα κτίριο γίνεται μέσω των εσωτερικών τους δικτύων. Το εσωτερικό δίκτυο εκτείνεται σε όλα τα σημεία υδροληψίας, όπου δηλαδή υπάρχει τοποθετημένος υδραυλικός υποδοχέας. Το νερό στο εσωτερικό αυτό δίκτυο κυκλοφορεί με την πίεση του εξωτερικού δικτύου, που φτάνει συνήθως σε 4-6 at. Στις περιπτώσεις που η πίεση σε ορισμένα σημεία του εσωτερικού δικτύου (τα υψηλότερα) είναι ανεπαρκής, χρησιμοποιείται βοηθητική αντλία και πιεστικό δοχείο (πολύ υψηλά κτίρια). Επίσης, προς αποφυγή θορύβου κατά την παροχή νερού διά μέσου χαλκοσωλήνων πρέπει η ταχύτητα του νερού να μην είναι μεγαλύτερη από 1.5 m/sec.

			Ως εσωτερικά χαρακτηρίζονται τα δίκτυα ψυχρού νερού που ξεκινούν αμέσως μετά το μετρητή και αναπτύσσονται μέσα στο κτίριο προς όλα τα σημεία καταναλώσεως νερού. Το δίκτυο αυτό αποτελούν:

			
					Το σωληνωτό δίκτυο αυτό καθ’ εαυτό.

					Οι τυχόν βοηθητικές δεξαμενές πρόχειρης αποθήκευσης μέσα στο κτίριο.

					Τα εξαρτήματα διακοπής της ροής, διακόπτες, βάνες, βαλβίδες αντεπιστροφής κλπ.

					Τα ειδικά δίκτυα, όπως δίκτυο εκπλύσεως λεκανών W.C., δίκτυο τροφοδοσίας, μπόιλερ κλπ.

			

			Οι διάμετροι των σωλήνων του δικτύου υπολογίζονται έτσι, ώστε σε κάθε σημείο κατανάλωσης να εξασφαλίζεται σταθερή πίεση ροής. Κατά την εγκατάσταση του εσωτερικού δικτύου οι σωλήνες είναι εμφανείς. Γενικά αποφεύγεται η διέλευσή τους μέσα από καπνοδόχους ή από φρέατα ανελκυστήρων ή γενικότερα, από φέροντα τμήματα της οικοδομής, αν δεν λαμβάνεται πρόνοια για ειδική προστασία τους. Οι σωλήνες του δικτύου αυτού προφυλάσσονται από ψύξη, ενώ σε κάθε ιδιαίτερο κλάδο τροφοδοσίας προβλέπεται και μια γραμμή εκκένωσης του.

			Εγκαταστάσεις παροχής ζεστού νερού χρήσης: Σε ένα νοσοκομείο μια τέτοια εγκατάσταση είναι βασική για τις ανάγκες, κυρίως, των ασθενών. Ειδικότερα, ένα εσωτερικό σύστημα παροχής νερού σε ένα νοσοκομείο αποτελείται από:

			
					Δεξαμενή νερού.

					Αποσκληρυντή πόσιμου νερού.

					Πιεστικό συγκρότημα ύδρευσης.

					Θερμαντήρες νερού χρήσης με νερό.

					Δίκτυο σωληνώσεων κρύου νερού χρήσης.

					Δίκτυο σωληνώσεων ζεστού νερού χρήσης.

					Δίκτυο σωληνώσεων ανακυκλοφορίας ζεστού νερού χρήσης.

					Δίκτυο ποτίσματος.

					Κυκλοφορητές.

					Είδη κρουνοποιίας.

					Μόνωση δικτύου σωληνώσεων.

			

			23.8. Εγκατάσεις αποχέτευσης λυμάτων – αποβλήτων – ομβρίων

			Η εγκατάσταση αποχέτευσης λυμάτων ή αποβλήτων ενός κτιρίου περιλαμβάνει:

			
					τους υδραυλικούς υποδοχείς

					τα δίκτυα σωληνώσεων

					τις παγίδες οσμής (σιφώνια)

					τα σημεία καθαρισμού

					τις κατάλληλες διατάξεις αερισμού (εισόδου καθαρού αέρα και κυκλοφορίας αέρα στο σύστημα) για προστασία των παγίδων από σιφωνισμό και για την απομάκρυνση των αερίων, κακοσμιών.

					τη σύνδεση με το σύστημα διάθεσης λυμάτων/αποβλήτων μέσω γενικής παγίδας (μηχανοσίφωνα).

			

			H παγίδας οσμής, το λεγόμενο σιφώνι, είναι το εξάρτημα που εμποδίζει την έξοδο των αερίων από την αποχέτευση στο χώρο. Η τοποθέτησή της πραγματοποιείται στις μόνιμες αποχετεύσεις πλυντηρίων, κουζινών συσκευών και ρούχων. Οι εγκαταστάσεις αποχέτευσης πρέπει να εφαρμόζονται προσεχτικά σε όλα τα σημεία και να γίνεται έλεγχος της στεγανότητας τους με πιέσεις ρευστών από την εσωτερική και από την εξωτερική τους πλευρά και απαγορεύεται η σύνδεση των εγκαταστάσεων αποχέτευσης λυμάτων / αποβλήτων με εγκαταστάσεις αποχέτευσης ομβρίων σε οποιοδήποτε σημείο, πλην του παροχέα αγωγού αποχέτευσης. Όλα τα σημεία αποχέτευσης και οι υδραυλικές υποδοχές συνδέονται μεταξύ τους με σωληνώσεις, οι οποίες συνδέονται μεταξύ τους ή μόνες τους με σιφώνι. 

			Η τοποθέτηση φρεατίων κάτω από κατακόρυφους αγωγούς αποχέτευσης ή στις συμβολές δευτερευόντων αγωγών με τον κεντρικό αποχετευτικό αγωγό είναι απαραίτητη για τον καθαρισμό και την επιθεώρηση των οριζοντίων αγωγών του αποχετευτικού συστήματος. Τοποθετούνται και στόμια καθαρισμού για τον καθαρισμό, την επιθεώρηση και γενικά τη συντήρηση της εγκατάστασης.

			Ο μηχανοσίφωνας βόθρου και το αντεπίστροφο τοποθετείται πριν από τη σύνδεση με το κεντρικό αποχετευτικό δίκτυο με σκοπό την αποφυγή της διέλευσης οσμών από τον βόθρο ή από το κεντρικό αποχετευτικό δίκτυο προς το αποχετευτικό δίκτυο του κτιρίου, ενώ συνάμα το αντεπίστροφο εμποδίζει την επιστροφή των λυμάτων στο δίκτυο του κτιρίου που μπορεί να υπάρξει λόγω υπερχείλισης, πλημμύρας ή έμφραξης των αγωγών.

			Εγκατάσταση απομάκρυνσης ομβρίων: Η αποχέτευση ομβριών αποτελείται απο υδρορροές του νερού, οι οποίες απομακρύνουν γρήγορα τα νερά (δηλαδή του νερού από βροχή ή χιόνι και χαλάζι από τη στέγη ή τα μπαλκόνια, γιατί με την αποχέτευση αυτή εμποδίζεται η διείσδυση της υγρασίας μέσα στο κτίριο) και τα οδηγούν στον κεντρικό αγωγό ομβρίων. Απαγορεύεται η ελεύθερη απορροή ομβρίων από τα δώματα και τους εξώστες, γιατί θεωρείται επικίνδυνο για την υγεία και την ασφάλεια των γειτονικών ιδιοκτησιών, κοινόχρηστων ή δημόσιων χώρων (π.χ. πεζοδρομίων, πάρκων), γι’ αυτό και είναι απαραίτητη η εγκατάσταση αποχέτευσης ομβρίων. Το δίκτυο ομβρίων είναι ένα σύστημα αποχέτευσης νερών (σχετικά καθαρών νερών). Οι υδρορροές πρέπει να πληρούν τις απαραίτητες προδιαγραφές καταλληλότητας όσον αφορά την αποχετευτική ικανότητα των σωληνώσεων, τις κλίσεις, τις ενώσεις των σωλήνων και τη στήριξή τους. 

			23.9. Ειδικές Εγκαταστάσεις νοσοκομείων

			Τέτοιες εγκαταστάσεις είναι οι εξής:

			
					Δίκτυο Μονάδας Τεχνητού Νεφρού (περιλαμβάνει τη μονάδα αντίστροφης όσμωσης και το σύνολο του απαραίτητου εξοπλισμού και αυτοματισμών για την ομαλή και ασφαλή του λειτουργία μέχρι τις καταναλώσεις των ιατρικών μηχανημάτων της Αιμοκάθαρσης). 

					Σύστημα θερμικής απολύμανσης (το σύνολο του απαραίτητου εξοπλισμού και αυτοματισμών, καθώς και τη συμπλήρωση των απαραίτητων χημικών για την ομαλή και ασφαλή του λειτουργία). 

					Σύστημα χημικής εξουδετέρωσης (το σύνολο του απαραίτητου εξοπλισμού και αυτοματισμών, καθώς και τη συμπλήρωση των απαραίτητων χημικών για την ομαλή και ασφαλή του λειτουργία). 

					Σύστημα κεντρικής αποστείρωσης και αποστείρωσης κλινών.

					Κεντρικός απιονιστής – αποσκληρυντής (το σύνολο του απαραίτητου εξοπλισμού και αυτοματισμών, καθώς και τη συμπλήρωση των απαραίτητων αναλωσίμων για την ομαλή και ασφαλή του λειτουργία).

			

			23.10. Κεντρικά συστήματα διαχείρισης δικτύων στα νοσοκομεία

			Στις μέρες μας ένα τέτοιο σύστημα έχει χαρακτηριστεί με διάφορους όρους και όλοι περιστρέφονται γύρω από μια κοινή ιδέα: την κεντρική διαχείριση ενός κτιρίου. Οι όροι αυτοί είναι οι εξής:

			
					BMS (Building Management System – Σύστημα διαχείρισης κτιρίου)

					BAS (Building Automation System – Σύστημα αυτοματισμού κτιρίου)

					IBMS (Integrated Building Management System – Ολοκληρωμένο σύστημα διαχείρισης κτιρίου)

			

			Ως κεντρικό σύστημα διαχείρισης ορίζεται ένα κεντρικό, διασυνδεδεμένο δίκτυο υλικού και λογισμικού, το οποίο παρακολουθεί και ελέγχει το περιβάλλον σε διαφημιστικές, βιομηχανικές και εκπαιδευτικές εγκαταστάσεις. Παράλληλα με τη διαχείριση διάφορων εξοπλισμών του κτιρίου, το σύστημα αυτό εξασφαλίζει τη λειτουργική απόδοση των εγκαταστάσεων όσο και την ασφάλεια των απασχολούντων.

			Συνήθως τα BMS χρησιμοποιούνται σε μεγάλα κτίρια. Η βασική λειτουργία τους είναι να διαχειρίζονται τη θερμοκρασία του περιβάλλοντος, το επίπεδο του CO2 και την υγρασία ενός κτιρίου. Τα περισσότερα BMS συστήματα ελέγχουν την παραγωγή θέρμανσης και ψύξης, διαχειρίζονται τα συστήματα που διανέμουν τον αέρα παντού μέσα στο κτίριο και τοπικά και ελέγχουν τη μείξη θερμού και ψυχρού αέρα για να επιτύχουν την κατάλληλη θερμοκρασία κάθε χώρου. επίσης, ελέγχουν τη στάθμη ανθρώπινης παραγωγής CO2 αναμειγνύοντας εξωτερικό καθαρό αέρα με τον εσωτερικό αέρα του κτιρίου και ανεβάζοντας την στάθμη του O2 χωρίς να υπάρχουν σοβαρές απώλειες θέρμανσης-ψύξης. Κτίρια με BMS συνήθως παρουσιάζουν αυξημένη εξοικονόμηση ενέργειας.

			Τα νοσηλευτικά ιδρύματα αποτελούν βασικούς χώρους εφαρμογής και αξιοποίησης των BMS όπου ο σκοπός δεν περιορίζεται μόνο στην εξοικονόμηση ενέργειας, αλλά αφορά κυρίως στη βελτίωση των παρεχομένων υπηρεσιών υγείας, αφού ελέγχουν και ρυθμίζουν τη θερμοκρασία, την υγρασία, το φωτισμό και τα επίπεδα CO2 σε θαλάμους ασθενών και χώρους ιατρικών πράξεων.

			Σε τέτοιου είδους εφαρμογές ένα σύστημα BMS αποτελεί ένα ολοκληρωμένο σύστημα ελέγχου όλων των παραμέτρων του κτιρίου που εκτός από κλιματισμό, φωτισμό, διαχείριση ηλεκτρικής ενέργειας μπορεί να περιλαμβάνει και συστήματα πρόσβασης (ACCESS CONTROL), συστήματα ασφάλειας (συναγερμού), κλειστού κυκλώματος τηλεόρασης και πυρανίχνευσης. 

			Γενικά, η αυτοματοποίηση ενός κτιρίου αρχίζει με τον έλεγχο μηχανικών, ηλεκτρικών, και υδραυλικών συστημάτων (MEP – Mechanical, Electrical, Plumbing). Για παράδειγμα, το σύστημα θέρμανσης, εξαερισμού και κλιματισμού (HVAC – Heating,Ventilation,Air-Conditioning) είναι σχεδόν πάντα ελεγχόμενο, συμπεριλαμβανομένων και των διάφορων εξαρτημάτων αυτού.

			Τα συστήματα αυτά έχουν τη δυνατότητα να είναι ένα πολύτιμο εργαλείο τόσο ως προς την επίτευξη βέλτιστων συνθηκών άνεσης για τους χρήστες και λειτουργίας για τις συσκευές όσο και προς τη βελτιστοποίηση της ενεργειακής κατανάλωσης. Για να επιτευχθούν όμως τα βέλτιστα αποτελέσματα θα πρέπει να γίνει ο κατάλληλος σχεδιασμός πριν την κατασκευή, ο κατάλληλος προγραμματισμός κατά την κατασκευή – έναρξη λειτουργίας και στη συνέχεια να παρακολουθείται, να αξιολογείται η λειτουργία του κτιρίου από εξειδικευμένα στελέχη και να γίνονται οι απαραίτητες ρυθμίσεις στο σύστημα ελέγχου.
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			Εικόνα 23.1 Γενικευμένη μορφή ενός BMS [10].

			Η ιστορία των Κεντρικών Συστημάτων Ελέγχου: Τα πρώτα συστήματα ελέγχου ήταν πεπιεσμένου αέρα ή βασίζονταν σε αυτό και περιορίζονταν στον έλεγχο διάφορα μέρη του συστήματος HVAC. Συνηθισμένες συσκευές πεπιεσμένου αέρα περιλαμβάνουν τους ελεγκτές, τους αισθητήρες, ενεργοποιητές, βαλβίδες, τοποθετητές, και ρυθμιστές. Λόγω της μεγάλης διασποράς εγκατάστασης τους στις δεκαετίες του ΄60 και του ΄70, τέτοια συστήματα είναι ακόμα ενεργά στην πλειοψηφία των υπαρχόντων κτιρίων, ιδιαίτερα στις αναπτυγμένες μητροπολιτικές περιοχές.

			Οι αναλογικές ηλεκτρονικές συσκευές ελέγχου έγιναν δημοφιλείς την δεκαετία του ΄80. Προσέφεραν ταχύτερη απόκριση και υψηλότερη ακρίβεια από αυτές του πεπιεσμένου αέρα.

			Ωστόσο, μόνο όταν ήρθαν στο προσκήνιο οι συσκευές ψηφιακού έλεγχου ή συσκευές άμεσου ψηφιακού ελέγχου (DDC) τη δεκαετία του ΄90 κατέστη δυνατή η κατασκευή ενός πραγματικού συστήματος αυτοματισμού. Παρόλα αυτά, εφόσον δεν υπήρχαν καθιερωμένα πρότυπα για αυτή την ψηφιακή επικοινωνία, διάφοροι κατασκευαστές, δημιούργησαν τις δικές τους, ιδιόκτητες, μεθόδους επικοινωνίας.

			Το σύστημα αυτοματισμού ήταν πλήρως λειτουργικό, αλλά δεν ήταν «διαλειτουργικό» ή ικανό να ενώσει προϊόντα από διάφορους κατασκευαστές. Έτσι, ένα δεδομένο κτίριο «κλείδωνε» κάτω από ένα συγκεκριμένο κατασκευαστή. Αυτό δεν είναι απαραίτητα ένα πρόβλημα, εκτός αν η σχέση με τον αντίστοιχο παροχέα υπηρεσιών είναι δύσκολη.

			Στα τέλη της δεκαετίας του ΄90 και ειδικά τη δεκατία του ΄00, υπήρξαν έντονες κινήσεις για προτυποποίηση πάνω σε «ανοικτά» συστήματα επικοινωνίας. Η Αμερικανική Κοινότητα Μηχανικών Θέρμανσης, Κατάψυξης και Κλιματισμού (ASHRAE) ανέπτυξε το πρωτόκολλο επικοινωνίας BACnet, το οποίο τελικά έγινε το ανοικτό πρότυπο της βιομηχανίας.

			Τεχνική περιγραφή ενός BMS: Ένα σύστημα BMS αποτελείται από:

			
					Τον Κεντρικό Σταθμό Ελέγχου (ΚΣΕ) ή Κεντρική Μονάδα Ελέγχου, η οποία είναι το σημείο παρακολούθησης και ελέγχου του συστήματος από τους χειριστές

					Τα Απομακρυσμένα Κέντρα Ελέγχου (ΑΚΕ), τα οποία είναι οι σταθμοί συλλογής και επεξεργασίας των σημάτων των αισθητηρίων και των οργάνων ελέγχου.

					Το δίκτυο Περιφερειακών Μονάδων Ελέγχου, οι οποίες ειναι πλήρως προγραμματιζόμενες μονάδες ψηφιακού ελέγχου και αποτελούν αναπόσπαστο κομμάτι των ΑΚΕ.

					Τα δίκτυα των συστημάτων και τα ανοιχτά πρωτόκολλα επικοινωνίας/μεταφραστές πρωτοκόλλων.

					Τα όργανα λήψεως πληροφοριών (αισθητήρια, βοηθητικές επαφές κλπ.) ή εκτέλεσης εντολών (βαλβίδες, ρελέ εκκίνησης κλπ.) που είναι οι συσκευές που πληροφορούν με τις τιμές ή καταστάσεις των επιτηρούμενων εγκαταστάσεων τις περιφεριεακές μονάδες ελέγχου ή οδηγούνται κατάλληλα από αυτές, ώστε να υλοποιηθούν οι προγραμματισμένες στρατηγικές ελέγχου.

			

			Κεντρικός σταθμός ελέχου: Αποτελεί τον «εγκέφαλο» του BMS και το βασικό κανάλι επικοινωνίας με τους χρήστες του συστήματος. Περιέχει το λογισμικό και όλα τα δεδομένα σχετικά με τις λειτουργίες εγκατάστασης. Αποτελείται από έναν κεντρικό προσωπικό υπολογιστή (ή και παραπάνω, αναλογα με τις ανάγκες ή τις υποδείξεις της τεχνικής υπηρεσίας) που συνοδεύεται από ένα εγκατεστημένο ειδικό πρόγραμμα παρακολούθησης και ελέγχου, και εκτυπωτή συναγερμών/αναφορών. Επικοινωνεί με χρήση κάρτας, μέσω δικτύου Ethernet σε πρωτόκολλο TCP/IP. Σε σχέση με τα ΑΚΕ, διαθέτει μεγαλύτερη υπολογιστική ισχύ, ισχυρότερη μνήμη και μεγαλύτερο αποθηκευτικό χώρο.

			Απομακρυσμένα κέντρα ελέγχου: Συγκροτούν το όλο σύστημα, και είναι συνδεόμενα μεταξύ τους, αλλά και με την κεντρική μονάδα. Κάθε ΑΚΕ περιέχει ενσωματωμένο μικροϋπολογιστή και εφεδρική ηλεκτρική παροχή ώστε να λειτουργεί ανεξάρτητα από την κεντρική μονάδα. Τα ΑΚΕ επιτηούν συνεχώς τις λειτουργίες που τους έχουν ανατεθεί και δίνουν αναφορά κατάστασης στον κεντρικό υπολογιστή όταν ερωτηθούν ή όταν προκύψει «ανώμαλη» κατάσταση λειτουργίας.

			Τα ΑΚΕ συνδέονται απευθείας με τα επιτηρούμενα σημεία ή τα σημεία ελέγχου, με τα όργανά τους. Κάθε τέτοιο σημείο χαρακτηρίζεται από κωδικό αριθμό που δηλώνει τη θέση (επίπεδο, περιοχή) και την εγκατάσταση (κλιματισμός, φωτισμός κλπ).Ο σταθμός εκδίδει ανά τακτά χρονικά διαστήματα καταστάσεις λειτουργίας των εγκαταστάσεων: ανωμαλες καταστάσεις, λειτουργικά χαρακτηριστικά (εντός, εκτός, θερμοκρασία, ισχύς κλπ. π.χ., 2 φορές το 24ωρο) και στατιστικά στοιχεία. Παρέχεται επίσης η δυνατότητα τοπικής παρέμβασης στις εγκαταστάσεις και στο πρόγραμμα ελέγχου μέσω φορητής κονσόλας που συνδέει σε οποιοδήποτε ΑΚΕ το αρμόδιο προσωπικό συντήρησης.

			Από τα παραπάνω προκύπτει πως τα ΑΚΕ λειτουργούν αυτόνομα. Υπάρχει όμως η ανάγκη παραστατικής παρουσίασης με διαγράμματα γραφικών, καθώς και η εξ’ αποστάσεως αλλαγή ρυθμίσεων από το κεντρικό σύστημα ελέγχου.

			Οι περιφερειακές μονάδες ελέγχου αποτελούν τον ενδιάμεσο σταθμό συλλογής πληροφοριών και ελέγχου μεταξύ των αισθητήρων και του κεντρικού σταθμού παρακολούθησης (ΚΣΕ). Κάθε τέτοια μονάδα σχεδιάζεται έτσι ώστε να παρακολουθεί τις εγκαταστάσεις με άμεσο ψηφιακό έλεγχο (Direct Digital Control). Οι περιφερειακές μονάδες ελέγχου είναι ελεύθερα προγραμματιζόμενες και υποστηρίζουν έναν ικανό αριθμό εντολών γλώσσας προγραμματισμού ώστε να ελέγχουν μεγάλο εύρος μηχανημάτων στο κτίριο. Είναι αυτόνομες και σε περίπτωση διακοπής ρεύματος, έχουν την ικανότητα να διατηρούν τα αποθηκευμένα στοιχεία της μνήμης της για συγκεκριμένο χρονικό διάστημα. Για παρατεταμένη διακoπή η μονάδα έχει ειδική μνήμη Eprom για αποθήκευση απεριορίστου χρονικού διαστήματος.

			[image: ]

			Εικόνα 23.2 Ενδεικτική τοπολογία πινάκων ΑΚΕ του BMS [10].

			Η επικοινωνία με φορητή μονάδα παρακολούθησης, σύνδεση modem ή τερματικό ISDN, ή φορητό υπολογιστή γίνεται μέσω σύνδεσης τύπου RS232 και μια θύρα τύπου RS485 χρησιμοποιείται για επικοινωνία με το τοπικό δίκτυο των περιφερειακών μονάδων ελέγχου και του σταθμού παρακολούθησης. Το λειτουργικό σύστημα πραγματικού χρόνου που διαθέτουν οι μονάδες ελέγχου, μπορεί να εκτελεί αυτοέλεγχο της περιφερειακής μονάδας και να διαχειρίζεται τα εισερχόμενα σήματα. Κάθε περιφερειακή μονάδα ελέγχου θα υποστηρίζει τους παρακάτω τύπους σημάτων εισόδων/εξόδων:

			
					Αναλογική είσοδος (AI) : 0-20mA, 4-20mA, 0-10VDC

					Αναλογική έξοδος (AO) : 0-10VDC

					Ψηφιακή είσοδος (DI) : Επαφές ελεύθερης τάσης

					Ψηφιακή έξοδος (DO) : Έξοδοι τύπου ψυχρών επαφών ή τάσης 24VAC

			

			23.11. Μεταφραστές πρωτοκόλλων

			Ένα BMS απαρτίζεται από δάφορα επιμέρους τμήματα, τα οποία πρέπει να επικοινωνούν μεταξύ τους ώστε να φέρουν εις πέρας τις διάφορες λειτουργίες αυτοματισμού, για τις οποίες είναι σχεδιασμένα να επιτελούν. Είναι εύκολο να καταλάβουμε αυτή τη δυσκολία που υπάρχει στη σύνδεση και συνεργασία των επιμέρους τμημάτων του, μιας και αναφερόμαστε σε διάφορες συσκευές που προέρχονται από διαφορετικούς κατασκευαστές και οι οποίες δεν είναι απόλυτα συμβατές μεταξύ τους. Και αυτό γιατί ο προμηθευτής-κατασκευαστής μπορεί να συνεργάζεται με διάφορες εταιρείες του χώρου, που του παρέχουν από την πλευρά τους, «διαφορετικής» κατασκευής προϊόντα.

			Η ανάπτυξη των BMS επέφερε και την ανάγκη δημιουργίας πρωτοκόλλων, ώστε να υπάρχει μια «κοινή γλώσσα» επικοινωνίας ανάμεσα στις υπάρχουσες διαφορετικές συσκευές ενός εξοπλισμού. Παρακάτω παρατίθεται το σημαντικότερο από αυτά, το πρωτόκολλο BACnet.

			Το BACnet είναι ένα πρωτόκολλο επικοινωνίας δεδομένων για δίκτυα αυτοματισμού και ελέγχου δικτύων. Ως γνωστόν, ένα πρωτόκολλο επικοινωνίας δεδομένων είναι ένα σύνολο από κανόνες που ορίζουν την ανταλλαγή των δεδομένων σε ένα δίκτυο υπολογιστών και καλύπτουν τα πάντα, από το είδος των καλωδίων που θα χρησιμοποιηθούν μέχρι το πώς θα σχηματιστεί ένα συγκεκριμένο αίτημα ή εντολή σε ένα πρότυπο τρόπο. Αυτό που κάνει το BACnet ιδιαίτερο είναι πως οι κανόνες σχετίζονται αποκλειστικά με τις ανάγκες του εξοπλισμού αυτοματοποίησης και ελέχου. Με άλλα λόγια, καλύπτουν περιπτώσεις όπως τον τρόπο με τον οποίο θα ζητηθεί η τιμή της θερμοκρασίας, το πώς θα οριστεί το πρόγραμμα λειτουργίας ενός ανεμιστήρα ή τον τρόπο αποστολής μιας προειδοποίησης για την κατάσταση μιας αντλίας. 

			Για την επίτευξη της διαλειτουργικότητας σε ένα ευρύ φάσμα εξοπλισμού, οι προδιαγραφές του BACnet αποτελούνται από τρία κύρια μέρη. Το πρώτο περιγράφει μια μέθοδο που εκφράζει οποιοδήποτε τύπο εξοπλισμού αυτοματοποίησης κτιρίων με ένα πρότυπο τρόπο. Το δεύτερο μέρος ορίζει τα μηνύματα που μπορούν να αποστέλλονται σε ένα δίκτυο υπολογιστών για να εποπτεύουν και να ελέγχουν έναν τέτοιο εξοπλισμό. Και το τρίτο μέρος ορίζει ένα σύνολο από αποδεκτά τοπικά δίκτυα (LANs) που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να υποστηρίξουν εποικοινωνίες με το πρωτόκολλο αυτό.

			To BACnet καθιερώθηκε ως ένα ASHRAE/ANSI πρότυπο το 1995, και ως το ISO 16484-5 το 2003. Η Μέθοδος Ελέγχου για Συμμόρφωση στο BACnet (Method of Test for Conformance to BACnet) εκδόθηκε το 2003 ως το πρότυπο BSR/ASHRAE 135.1. 

			Εκφράζοντας τον BAC εξοπλισμό με ένα πρότυπο τρόπο – Αντικείμενα BACnet: Το πρωτόκολλο BACnet παρέχει έναν πρότυπο τρόπο έκφρασης των λειτουργιών κάθε συσκευής, όπως είναι οι αναλογικές και δυαδικές είσοδοι και έξοδοι, ο χρονοπρογραμματισμός, οι βρόγχοι ελέγχου, και οι συναγερμοί, με τον ορισμό συνόλων από σχετικές πληροφορίες που ονομάζονται «αντικείμενα», όπου το καθένα αποτελείται από ένα σύνολο «ιδιοτήτων» που τα χαρακτηρίζουν. Για παράδειγμα, κάθε αναλογική είσοδος, αναπαρίσταται από ένα «αντικείμενο αναλογικής εισόδου», το οποίο περιέχει ένα σύνολο από πρότυπες ιδιότητες, όπως την παρούσα τιμή, τον τύπο αισθητήρα, τα όρια συναγερμών κλπ. Κάποιες από αυτές τις ιδιότητες είναι υποχρεωτικές, ενώ κάποιες άλλες είναι προαιρετικές. Από τις πιο σημαντικές ιδιότητες ενός αντικειμένου BACnet είναι το αναγνωριστικό του, ένα αλφαριθμητικό που επιτρέπει την αναφορά σε αυτό, μοναδικά, και την προσπέλασή του. Μόλις οι συσκευές αποκτήσουν κοινές «εμφανίσεις» στο δίκτυο όσον αφορά τα αντικείμενά τους και τις ιδιότητες αυτών, γίνεται δυνατός ο ορισμός μηνυμάτων που μπορούν να χειριστούν αυτού του είδους την πληροφορία με ένα πρότυπο τρόπο.

			Παροχή πρότυπων μηνυμάτων για εποπτεία και έλεγχο – Υπηρεσίες BACnet: Το BACnet ορίζει 35 τύπους μηνυμάτων ή «υπηρεσιών», διαιρώντας τους σε 5 κατηγορίες (classes). Για παράδειγμα, μια κατηγορία περιέχει μηνύματα για πρόσβαση και χειρισμό των ιδιοτήτων που περιγράφησαν παραπάνω. Ένα πολύ κοινό μήνυμα είναι το αίτημα υπηρεσίας «ReadProperty». Το μήνυμα αυτό δίνει την εντολή στο μηχάνημα του εξυπηρετητή να εντοπίσει την ζητούμενη ιδιότητα του ζητούμενου αντικειμένου και να στείλει την τιμή της πίσω στον πελάτη. Άλλες κατηγορίες υπηρεσιών ασχολούνται με συναγερμούς και γεγονότα, όπως «ανέβασμα» και «κατέβασμα» αρχείων, διαχείριση απομακρυσμένων συσκευών, και λειτουργίες εικονικών τερματικών (πρόσβαση εξοπλισμού σε ολόκληρο το δίκτυο σαν να υπάρχει άμεση σύνδεση με ένα τερματικό ή ένα laptop). 

			Η ικανότητα προσπέλασης δυαδικών, αναλογικών και δεδομένων κειμένου, ο χρονοπρογραμματισμός λειτουργιών ελέγχου, η αποστολή ειδοποιήσεων συναγερμού και γεγονότων, καθώς και διάφορες άλλες παρόμοιες λειτουργίες, απαιτούνται από όλα τα είδη ενός εξοπλισμού BACnet, όχι μόνο στα συστήματα HVAC. Παρόλα αυτά, η επιτροπή αποφάσισε πως αυτές οι δυνατότητες ίσως δεν είναι αρκετές για να καλύψουν όλες τις περιπτώσεις και ανέπτυξε αυτό το πρότυπο έχοντας στο μυαλό της τη μελλοντική διευκόλυνση, δηλαδή τα άγνωστα συστήματα αυτοματοποίσης κτιρίων και εφαρμογών ελέγχου. Ως αποτέλεσμα, ένα από τα πραγματικά πολύ σημαντικά χαρακτηριστικά του μοντέλου αντικειμένου και υπηρεσιών BACnet είναι η επεκτασιμότητά του. Αν ένας προμηθευτής βρει νέες λειτουργίες για τις οποίες απαιτείται επικοινωνία, μπορεί να προσθέσει νέες ιδιότητες σε υπάρχοντες τύπους αντικειμένων ή να δημιουργήσει νέους, οι οποίοι είναι προσπελάσιμοι με τον ίδιο ακριβώς τρόπο που είναι οι δεκαοχτώ που έχουν οριστεί στο πρότυπο αυτό. Επιπλέον, ένας προμηθευτής μπορεί να επινοήσει νέες υπηρεσίες πέρα από τις πρότυπες. Βέβαια, τα ιδιόκτητα χαρακτηριστικά μπορεί να προκαλέσουν θέματα διαλειτουργικότητας χωρίς τη συνεργασία των προμηθευτών. 

			Ένα βασικό σημείο για το πρωτόκολλο BACnet που πρέπει να τονιστεί είναι πως, ενώ καθιστά δυνατή την εγκατάσταση από πολλαπλούς προμηθευτές, δεν απαιτεί τη χρήση αυτών. Μιας και πολλοί προμηθευτές πιθανότατα θα διαλέξουν, και πολλοί το έχουν ήδη κάνει, το πρωτόκολλο BACnet, ο καθένας μπορεί να καταλήξει στη χρήση ενός BACnet συστήματος που βασίζεται σε ένα και μόνο προμηθευτή.

			Αξιοποιώντας πρότυπες τεχνολογίες δικτύωσης - Τοπικά δίκτυα BACnet: Μέχρι τώρα, έγινε αναφορά για το αντικειμενοστρεφές μοντέλο του BACnet και τους τύπους των μηνυμάτων. Ωστόσο, υπάρχει και η ανάγκη επιλογής μιας κατάλληλης τεχνολογίας δικτύου για τη σύνδεση του εξοπλισμού. Η επιτροπή ξόδεψε πολύ χρόνο σε αυτό το κομμάτι του πρωτοκόλλου και κατέληξε σε 5 διαφορετικές επιλογές, με την καθεμιά απ’ αυτές να εξυπηρετεί συγκεκριμένη οπτική γωνία όσον αφορά το tradeoff τιμής/απόδοσης. Το πρώτο είναι το Ethernet 10/100 Mbps. Η τεχνολογία αυτή είναι πιθανόν η πιο ακριβή σε όρους τιμής ανά συσκευή. Το επόμενο δίκτυο είναι το ARCNET στα 2.5 Mbps. Για συσκευές με μικρότερες απαιτήσεις στην ταχύτητα, το BACnet ορίζει το δίκτυο MS/TP (Master-Slave/Token-Passing) που σχεδιάστηκε για ταχύτητες του 1 Mbps ή μικρότερες πάνω σε καλώδια σύστροφου ζεύγους. Η ιδιόκτητη τεχνολογία LonTalk του δικτύου Echelon μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε διάφορα μέσα. Όλα τα παραπάνω είναι τοπικά δίκτυα (LANs). 

			Το BACnet ορίζει επίσης ένα dial-up ή από σημείο σε σημείο πρωτόκολλο ονόματι PTP με χρήση των τηλεφωνικών γραμμών ή καλωδιωμένων συνδέσεων τύπου EIA-232. Είναι σημαντικό να αναφερθεί πως τα BACnet μηνύματα μπορούν, κατά κύριο λόγο, να αποστέλλονται μέσω οποιασδήποτε τεχνολογίας δικτύου, εάν κάποιος θελήσει κάτι τέτοιο.

			Από την οπτική γωνία του αναδόχου του ηλεκτρολογικού εξοπλισμού, αυτά τα δίκτυα κάνουν χρήση πρότυπων, και συσχετισμένων τεχνολογιών καλωδίωσης. Το Ethernet, όπως και το ARCNET μπορούν να χρησιμοποιήσουν μια ποικιλία φυσικών μέσων (ομοαξονικά καλώδια, σύστροφα ζεύγη, και οπτικές ίνες). Παρόλο που οι τύποι ομοαξονικών καλωδίων είναι διαφορετικοί - RG-58 για το Ethernet και RG-62 για το ARCNET- οι τύποι των υποδοχέων και των εργαλείων είναι στην ουσία πανομοιότυποι. Επίσης, προς αυτή την κατεύθυνση έχει στραφεί και η Ένωση Βιομηχανίας Τηλεπικοινωνιών με το πρότυπο EIA/TIA 568, και όχι μόνο, όπου ορίζονται πρακτικές καλωδίωσης για τηλεπικοινωνίες σε κτίρια όπως η προδιαγραφή CAT-5 για τοπικά δίκτυα υψηλών ταχυτήτων.
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			Εικόνα 23.3 Τοπικό δίκτυο BACnet. Πολλαπλές συσκευές μπορούν να συνδεθούν εφόσον μιλούν την «ίδια γλώσσα». Επίσης, επιτρέπεται η συνύπαρξη διαφορετικών τύπων υπολογιστών(server και PC) χωρίς παρεμβολές [8].

			Ευχαριστίες: Θα ήθελα να ευχαριστήσω θερμά και δημοσίως τον μεταπτυχιακό φοιτητητή μας στο Δ.Π.Μ.Σ. «ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ ΣΤΗΝ ΙΑΤΡΙΚΗ ΚΑΙ ΤΗ ΒΙΟΛΟΓΙΑ» στο ΕΚΠΑ κ. Ανδρέα Γεωργανή, του οποίου η συμβολή στη συγγραφή αυτού του κεφαλαίου υπήρξε καθοριστική.
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